
一、單一選擇題

1. 義大摩天輪是歐規DNV安全認證的摩天輪，直徑80公尺，透明景觀冷氣車廂，輕鬆舒適挑望大高雄美景，每座車廂可容納8人，搭乘一圈約為18分鐘，夜間128種炫麗燈光秀，在義大摩天輪上，將美麗景致盡收眼底。假日時小豪去義大遊樂世界遊玩，搭摩天輪欣賞風景。假設摩天輪作等速率圓周運動，試問小豪在摩天輪頂端時的瞬時速率為多少m／s？
(A)  EQ \F( π , 27 )　(B)  EQ \F( 2π , 27 )　(C)  EQ \F( 4π , 27 )　(D)  EQ \F( 40π , 9 )　(E)  EQ \F( 80π , 9 )
2. 為了讓空氣流通教室天花板上裝設有吊扇，假設每一個葉片的長度是50 cm（到軸心），風量最小時每分鐘轉60圈；風量最大時每分鐘轉120圈。試問當風量最大時，葉片的端點轉1／3圈的平均加速度為多少m／s2？
(A) 6π　(B) 6 EQ \R(, 3 )π　(C) 12π　(D) 12 EQ \R(, 3 )π　(E) 1200π
3. 一學生想要探討圓周運動向心力跟繞轉速率的關係，他在一極光滑的水平桌面上用一輕繩一端繫質量100公克的小球，另一端則穿過桌面上小孔懸掛砝碼，每個砝碼質量為50克，如圖裝置。他控制小球的繞轉半徑保持為20公分，而逐一改變懸掛砝碼的數量，然後測量小球的繞轉速率v。假設懸掛砝碼的總質量為M，根據向心力公式，下列哪一個關係圖可為預測之結果？
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4. 一天小豪騎腳踏車回家，途中經過一個巷子需要轉彎，巷子的寬度皆為6公尺。小豪以固定速率沿著牆壁邊緣騎車，到轉角處才開始轉彎，如圖。假設輪胎與地面間靜摩擦係數為0.5，動摩擦係數為0.3，重力加速度g＝10 m／s2，若小豪沒有煞車，以等速率轉彎，則車速最大為多少m／s才不會撞上前面的牆壁？
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(A) 2 EQ \R(, 3 )　(B) 3 EQ \R(, 2 )　(C)  EQ \R(, 30 )　(D) 2 EQ \R(, 10 )　(E)5 EQ \R(, 2 )
5. 如附圖，在一個半徑為R的半球型碗內有一質量為m的小球，在距離碗底高度為2R／5處的水平面上作等速率圓周運動。設碗內壁光滑，重力加速度為g，求小球繞轉的角速度為
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(A) EQ \F( 5g , 3R ) EQ \R(,  )
　(B) EQ \F( 5g , 4R ) EQ \R(,  )
　(C) EQ \F( 5R , 3g ) EQ \R(,  )
　(D) EQ \F( 5R , 4g ) EQ \R(,  )
　(E) EQ \F( 2 , 5 ) EQ \R(, gR )

6. 以細繩將質量分別為2m、m與m的小球A、B、C懸掛在兩定滑輪上，如圖(一)所示，最初，三小球靜止不動，兩邊為平衡狀態，且不計繩重及滑輪的摩擦力。若小球B、C在同一水平面作等圓周運動，且兩球恆在直徑的兩端，如圖(二)所示，則有關小球A的運動狀態，下列敘述何者正確？
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(A)加速下降　(B)等速下降　(C)加速上升　(D)等速上升　(E)保持靜止
7. 在一光滑水平桌面上，一條原長為L的彈簧，一端固定，一端繫一質量為m的小球，使之作角速度為ω的等速率圓周運動，此時，彈簧長度為 EQ \F( 5 , 3 )L。求此彈簧的彈力常數為
(A) mω2　(B) 2 mω2　(C)  EQ \F( 3 , 2 )mω2　(D)  EQ \F( 5 , 3 )mω2　(E)  EQ \F( 5 , 2 )mω2
8. 將一小鐵塊置於旋轉台上，小鐵塊距軸心50公分，如附圖。當旋轉台的轉速不大時小鐵塊隨旋轉台一起旋轉而不產生滑動，當旋轉台轉速為 EQ \F( 1 , 2 )r.p.s.時（r.p.s.為轉／秒），小鐵塊即開始滑動。重力加速度為9.8 m／s2，試求小鐵塊與旋轉台間之靜摩擦係數約為
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(A) 0.4　(B) 0.5　(C) 0.6　(D) 0.7　(E) 0.8
9. 如附圖，在一光滑水平桌面上，三個小球質量由內而外依序為2m、m、m，以細繩相連，設三段繩長相同，使三球保持一直線作等角速度旋轉。求此三段細繩張力之比T1：T2：T3＝？
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(A) 3：2：1　(B) 4：2：1　(C) 7：5：3　(D) 6：5：3　(E) 6：3：1
10. 一質點在x軸上作簡諧運動，振動範圍在x＝0與x＝4公尺之間，振動頻率為10 Hz。求此質點振動過程的最大加速度量值為多少m／s2？
(A) 800π2　(B) 1200π2　(C) 1600π2　(D) 20π2　(E) 40π2
11. 一物體在光滑水平面上作簡諧運動，振幅為50公分，當物體離開平衡點位移為25公分時，速率為v。則當物體離開平衡點位移為40公分時的速率為
(A) 3 ) EQ \F( 2v , 5 )
　(B)  EQ \F( 6v , 5 )　(C)  EQ \F( 8v , 5 )　(D) 3 ) EQ \F( 6v , 5 )
　(E) 3 ) EQ \F( 8v , 5 )

12. 一彈簧振子作簡諧運動的位移（x）對時間（t）的關係圖如圖所示，則該彈簧振子第二次通過平衡點的時間t為多少秒？
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(A)  EQ \F( 9 , 4 )　(B)  EQ \F( 3 , 2 )　(C)  EQ \F( 5 , 4 )　(D)  EQ \F( 5 , 2 )　(E)  EQ \F( 11 , 4 )
13. 一物體質量為5公斤作簡諧運動，其位置與時間的關係為x (t)＝3 cos ( 2πt＋ EQ \F( π , 3 )　)，其中x與t的單位為公尺與秒。求t＝2秒時物體的速度為
(A) 3π　(B)－3π　(C) 3 EQ \R(, 3 )π　(D)－3 EQ \R(, 3 )π　(E) 6π
14. 彈力常數為2 N／cm之理想彈簧，一端固定，另一端繫質量為2 kg的物體，在光滑水平桌面上自平衡位置拉長20 cm後釋放而作簡諧運動，下列敘述何者正確？
(A)物體由釋放到壓縮量最大的過程先作等加速度運動，再作等減速度運動　(B)物體在平衡點時加速度最大而速率最小　(C)物體運動滿足F＝－kx，所以物體的運動速率與位移成正比　(D)求從釋放到平衡點的最短時間為 EQ \F( π , 20 )秒　(E)物體運動的最大速率為40π cm／s
15. 彈簧振子A的質量為4公斤，彈簧的彈性常數為45 N／m，在振子上面放置一個質量為1公斤的木塊B，如附圖，使木塊與振子一起在光滑水平面上作簡諧運動，振子與木塊間的靜摩擦係數為0.6，g＝10 m／s2，為了使振子與木塊間不發生滑動，則A的最大速率不可超過多少m／s？
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(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4　(E) 5
16. 小豪欲探究單擺的週期與擺長的關係，他用一細線下端懸掛一個小鐵球，使之作小角度的擺動，測量其擺動週期。再逐一改用不同長度但相同材質的細線掛相同小鐵球，重複相同步驟測量擺動週期，最後再將實驗結果畫出週期T對擺長L的關係圖。下列敘述何者錯誤？
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(A)本實驗的操縱變因為擺動週期　(B)只測量單擺擺動一次所測得的週期容易產生較大的誤差　(C)實驗結果畫出T對L的關係圖，理論上會得一條拋物線　(D) T2對L的關係圖比T對L的關係圖，更適合證明理論公式　(E)若將單擺置於加速向上的電梯中，將會使單擺的擺動週期變小
17. 一質量為4 kg的物體，最初以5 m／s的速度向東運動，此時物體的動量為P ( kg‧m／s )。之後物體受到20牛頓向東的力作用3秒鐘，此過程外力對物體作用之衝量為J ( N‧s )。下列何者正確？
(A) P＝20，J＝40　(B) P＝40，J＝40　(C) P＝20，J＝60　(D) P＝40，J＝60　(E) P＝60，J＝20
18. 一BB槍每分鐘可發射120顆的BB彈，每顆BB彈質量為0.3克，以速率20 m／s入射角37°入射一光滑平面。若碰撞後BB彈的反射速率不變且反射角仍為37°，如附圖。則該平面所受到的平均衝力量值為多少牛頓？（BB彈重力不計）
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(A) 1.44×10－2　(B) 1.92×10－2　(C) 0.864　(D)1.152　(E) 1152
19. 質量為0.5公斤的物體，繫於彈性常數為200牛頓／公尺的彈簧上，在光滑水平面上作振幅為2公尺的簡諧運動。求物體由平衡點經 EQ \F( π , 20 )秒中，其所受之衝量量值為多少牛頓‧秒？
(A) 80　(B) 160　(C) 10　(D) 20　(E) 40
20. 一物體質量為m受力F＝4t＋2，F單位為牛頓，t為時間，單位是秒。若物體最初靜止，則從t＝2秒到t＝4秒物體所受衝量為多少N‧s？
(A) 12　(B) 20　(C) 28　(D) 40　(E) 48
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