
一、單一選擇題

1. 已知電阻的因次為 EQ \F(ML2T－3, A2 )，磁場的因次為 EQ \F(TM－2, A )。（L：長度。M：質量。T：時間。A：電流）考慮如圖的線路，右邊是質量為m而長度為l的金屬棒，可以在導線上滑動形成導通的迴路，且滑動時摩擦力可忽略不計。將整個迴路放置於量值為B、方向為射入紙面（以 × 表示）的均勻磁場中，除了電阻R外，假設此迴路其餘部分的電阻皆可忽略。如果金屬棒有一初速v，則經過一段特定時間t＝0.69τ之後，金屬棒的速率就會減半成v／2，而且τ大致上與初速無關。其原理是因為電磁戚應：金屬棒的運動造成迴路的磁通量改變，產生應電流，而此電流讓運動中的金屬棒，在磁場中受到一反向的磁力，因此會減速，且應電流在電阻R上會產生功率消耗。τ由時間的因次求得，下列何者為τ的表示式？
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(A)  EQ \F(mR, l2B2 )　(B)  EQ \F(m2R, lB2 )　(C)  EQ \F(mB, lR2 )　(D)  EQ \F(mB2, l2R )　(E)  EQ \F(l2B2, mR2 )
2. 初速為＋4 m／s，由原點出發的運動質點，其a-t圖如圖所示，於圖示範圍內（0到15秒），試求質點：
距原點的最遠距離？
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(A) 48 m　(B) 101 m　(C) 120 m　(D) 124 m　(E) 129 m
3. 一質點作正向直線運動，a＝6－3t（a：m／s2，t：sec），其a-t圖如右所示，設t＝0時，位置x＝0，速度v＝18 m／s，請問在0到8秒之間，幾秒時瞬時速度最大？
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(A) 0　(B) 2　(C) 4　(D) 6　(E) 8
4. 一物體作直線運動，其位置對時間之關係式為x＝t3＋2t2－3t＋4（x：米，t：秒）有幾次折返（改變速度方向）？
(A) 0　(B) 1　(C) 2　(D) 3　(E)無法得知
5. 快車A以速度2v行駛，A車司機見前方同一直線軌道上有一慢車B速度v同向行駛，快車A與慢車B相距d處煞車，A車以加速度－a減速，與此同時，B車以加速度a加速，欲使兩車不致相撞，則加速度a值至少為何？
(A)  EQ \F(v2, 4d )　(B)  EQ \F(v2, 2d )　(C)  EQ \F(3v2, 4d )　(D)  EQ \F(v2, d )　(E)  EQ \F(2v2, d )
6. 在直線等加速度運動實驗中，如果打點計時器的打點頻率為50 Hz，今取其中一段打點紀錄，並將連續相鄰的點依序編號，測量編號20～25以及編號60～65的點距如圖所示，則加速度的量值約為多少cm／s2？
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(A) 70　(B) 80　(C) 90　(D) 100　(E) 125 
7. 火車自靜止以等加速度行駛全程的 EQ \F(1, 5 )，再改以等速行駛全程 EQ \F(2, 5 )，最後以等減速度停於另一站，則此火車行駛時的最大速度與平均速度之比為若干？
(A)  EQ \F(7, 5 )　(B)  EQ \F(5, 2 )　(C)  EQ \F(5, 3 )　(D)  EQ \F(8, 5 )　(E)  EQ \F(7, 4 )
8. 自地上鉛直上拋一物，時間t時經過塔頂，時間2t時又經過塔頂，重力加速度值為g，求初速為何？
(A) 0.5 gt　(B) gt　(C) 1.5 gt　(D) 2.5 gt　(E) 3 gt
9. 熱氣球以12 m／s的等速率上升，熱氣球中的一沙包掉落，當時氣球的高度為65米，若沙包離開熱氣球後，熱氣球以2米／秒2的加速度上升，問沙包著地時氣球的高度？（g＝10 m／s2）
(A) 90　(B) 96　(C) 125　(D) 150　(E) 185 m
10. 物體自底邊長d的光滑斜面頂點由靜止自由滑下（重力加速度值為g），則斜面之斜角為若干時，此物滑至底面底部的時間最短？
(A) 30°　(B) 37°　(C) 45°　(D) 53°　(E) 60°
11. 一物A從一長L的光滑斜面（傾斜角度30°）頂端沿斜面以初速v0下滑。另一物B同時從斜面底部以初速v0沿斜面上滑，A、B兩物欲在斜面上相遇，則v0至少需大於何值？（g為重力加速度量值）
(A)  EQ \F(1, 2 ) EQ \R(, gL )　(B)  2 ) EQ \F(1, 2 )
 EQ \R(, gL )　(C)  2 ) EQ \F(1,  )
 EQ \R(, gL )　(D)  EQ \F(1, 4 ) EQ \R(, gL )　(E)  2 ) EQ \F(1, 4 )
 EQ \R(, gL )
12. 在直線形鐵軌上作等加速度運動之火車，長L，車頭通過某點P時之速度為v，車尾通過P點時速度為7v，頭尾通過P點的時間間隔多少？
(A)  EQ \F(L, v )　(B)  EQ \F(L, 2v )　(C)  EQ \F(2L, v )　(D)  EQ \F(L, 4v )　(E)  EQ \F(4L, v )
13. 一步行者距公車30公尺以初速8 m／s，且以＋1 m／s2之加速度在一直線道路上追趕一輛同向行駛而被紅燈所阻之靜止公車，當他距公車30公尺時，交通燈改變，車以3m／s2加速度駛去，則人與車之最短距離為何？
(A) 8 m　(B) l0 m　(C) 14 m　(D) 15 m　(E)人追上車
14. 沿直線作等加速度運動的物體，當其速度由＋2v變為－v的時距內，其平均速率為何？
(A)  EQ \F(1, 2 )v　(B)  EQ \F(5, 6 )v　(C)  EQ \F(3, 10 )v　(D)  EQ \F(4, 5 )v　(E)  EQ \F(1, 4 )v
15. 蘇花公路山區改善路段（簡稱蘇花改）已全線通車，包含隧道內的部分路段，行車最高速限於2020年6月20日正式調整至70公里／小時。目前的科技，可以在長隧道內每隔一段區間建置一個具有自動化設備的偵測點，以兩固定點間之平均速率偵測是否超速。有一輛汽車駛入一長直隧道內，隧道內某段區間的兩偵測點間距離為2.45公里，該車之車尾通過第一個偵測點時的速率為66公里／小時，汽車以等加速運動行駛36秒後，速率達到74公里／小時，接著以等速率行駛60秒，然後以等減速運動行駛。為使汽車在兩偵測點間之平均速率不超過最高速限70公里／小時，則等減速運動行駛的所需時間至少為何？
(A) 20秒　(B) 30秒　(C) 40秒　(D) 50秒　(E) 1分鐘
16. 若一網球自2.45米的高度落至地面，而後反彈至原高度，若球與地面的碰觸時間為0.10秒，且重力加速度g＝10 m／s2，則在觸地期間，球的平均加速度為何？
(A) 0　(B) 140 m／s2向下　(C) 140 m／s2向上　(D) 120m／s2向下　(E)120m／s2向上
17. 飛機在1萬公尺高度作等速飛行，A、B兩人自飛機上向下跳，A先跳下，5秒後B也跳下，若不計空氣阻力，且重力加速度視為定值，則A見B的運動情況應為
(A)自由落下　(B)等速下降　(C)靜止不動　(D)等速上升　(E)等加速上升
18. 一升降梯正以g／4之加速度垂直向下（設重力加速度g為常數）。其天花板上懸吊一物，該物離升降梯地板之高度為h。若該物突然自由落下，則歷時多久後會碰到地板？
(A) h, 2g ) EQ \R(,  )
　(B) 8h, 3g ) EQ \R(,  )
　(C) h, 8g ) EQ \R(,  )
　(D) h, 4g ) EQ \R(,  )
　(E) 3h, 8g ) EQ \R(,  )

19. 以v0水平方向拋出一物，當水平位移與鉛直位移相等的瞬間，該物的法線加速度多大？（g為重力加速度量值）
(A)  5 ) EQ \F(1,  )
g　(B)  5 ) EQ \F(2,  )
g　(C)  3 ) EQ \F(, 2 )
g　(D)  EQ \F(1, 2 )g　(E) g
20. 物自高h的塔頂水平速率v0拋射，著地時之瞬時速度和水平面成45°，其瞬時速率為何？
(A)  EQ \R(, gh )　(B)  EQ \R(, 2gh )　(C) 1, 2 ) EQ \R(, gh )
　(D) 2 EQ \R(, gh )　(E)  EQ \F(1, 2 ) EQ \R(, gh )
二、多選題
21. 下列關於不確定度的敘述哪些正確？
(A)不確定度代表測量的平均值與真值差距　(B)計算最佳估計值時，需用四捨五入法取至兩位有效位數　(C)無法藉由增加測量次數來減小B類評估的不確定度　(D)最佳估計值保留的有效數字需大於不確定度的位數　(E) B類評估的不確定度來源可能來自產品規格書、前人的實驗數據、或儀器的最小刻度
三、計算題

測量甲、乙兩根木棍的長度，且各進行4次測量；並甲乙相接後再測量4次總長度，所測得的數據如表所示：

[image: image5.emf] 單獨測量甲木棍  單獨測量乙木棍  甲乙相接，測量其總長度  

第 1 次測量  2.06   cm  15.12   cm  17.18   cm  

第 2 次測量  2.02   cm  15.16   cm  17.18cm  

第 3 次測量  1.92   cm  15.23   cm  17.15   cm  

第 4 次測量  1.98   cm  15.30   cm  17.28   cm  

平均值  X 甲 ＝ 1.995   cm  X 乙 ＝ 15.2025   cm  X 甲 乙 ＝ 17.1975   cm  

標準差  S 甲 ＝ 0.05972 … cm  S 乙 ＝ 0.07932...cm  S 甲乙  

A 類不 確定度  u 甲 ＝ 0.030 cm  u 乙 ＝ 0.0 4 0 cm  u 甲 乙  


為了量值甲、乙的總長度，以下有兩個方法：（依照ISO-GUM評估準則）
方法一：甲、乙單獨測量長度後再相加。
方法二︰甲、乙相接後一起測量總長度。
1. 甲、乙單獨測量長度後，將甲、乙長度測量值相加，其值應如何表示？
2. 以甲、乙的長度分別作為一長方形的兩邊長，長方形面積為甲、乙長度相乘，此面積應如何表示？
3. 甲乙相接，一起測量四次其總長度，其A類不確定度u甲乙為何？
4. 比較方法一、二所得之結果，何者可以得到較精確的量測值或兩者相同？並說明其原因。
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一、單一選擇題：

 1.D　 2.C　 3.B　 4.A　 5.A　 6.A　 7.C　 8.D　 9.C　10.A　11.B　12.B　13.B　14.B　15.A　16.C　17.A　18.A　19.D　20.D　21.B
二、多重選擇題：

21.BCD
三、計算題

 1.D　 2.C　 3.B　 4.A
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