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一、單一選擇題

第1.～2.題為題組

一人在水平地面上，以相同大小的力F＝mg，分別以斜向上拉及斜向下推等兩種施力方式於行李箱，行李箱的質量為m，重力加速度量值為g，若拉力及推力與水平面的夾角皆為θ，如圖所示。已知行李箱與地面的靜摩擦係數為0.50，動摩擦係數為0.40，且sinθ＝0.60，cosθ＝0.80，
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1. 圖一中，地面施予行李箱之力量值為Nl；圖二中，地面施予行李箱之力量值為N2。下列大小關係何者正確？
(A) N1＞N2＞mg　(B) N1＞mg＞N2　(C) N2＞mg＞N1　(D) N2＞N1＞mg　(E) N1＝N2＝mg
2. 圖一中，行李箱所受地面之摩擦力大小為何？
(A) 0.5 mg　(B) 0.64 mg　(C) 0.8 mg　(D) 0.9 mg　(E) mg
3. 一傾斜角可隨意調整的木板上靜置一物體，質量為m，該處的重力加速度為g，當傾斜角增大至30°角時，物體仍靜止，則靜摩擦係數不可能為下列何者？
(A) 0.5　(B) 0.7　(C) 0.8　(D) 0.9　(D) 1.7
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4. 有一條質料均勻的繩子靜靜的停在斜坡上，置於斜面上的繩長為a，水平面上的繩長為b，如圖所示。若所有接觸面的靜摩擦係數皆為0.5，下列五個選項中的哪一個 EQ \F(a, b )值最大，且又能使繩子保持靜止。
(A)  EQ \F(a, b )＝4　(B)  EQ \F(a, b )＝6　(C)  EQ \F(a, b )＝8　(D)  EQ \F(a, b )＝10　(E)  EQ \F(a, b )＝12
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5. 一隻甲蟲（重量mg）沿著碗內爬行，如圖，已知碗的半徑為R，當甲蟲爬到到高度R/4（由碗底量起）時仍未下滑，則所受之靜摩擦力大小為何？
(A) mg／4　(B) mg　(C) 3mg／4　(D)  EQ \R(, 3 )mg／4　(E)  EQ \R(, 7 )mg／4
6. 承上題，隨著甲蟲由碗底逐漸上爬，在未發生滑動之前，其上爬過程中，摩擦力如何變化？
(A)靜摩擦力變大，最大靜摩擦力變大　(B)靜摩擦力變小，最大靜摩擦力變小　(C)靜摩擦力不變，最大靜摩擦力不變　(D)靜摩擦力變大，最大靜摩擦力變小　(E)靜摩擦力變小，最大靜摩擦力變大
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7. 水平桌面上有A、B兩塊三角形木塊堆疊在一起，A、B間的接觸面完全光滑，B呈靜止狀態，如圖，A、B兩木塊的重量分別為W與3W，則這時A、B之間的相互作用力量值為何？
(A)  EQ \F(1, 2 )W　(B)  3 ) EQ \F(, 2 )
W　(C) W　(D)  3 ) EQ \F(2,  )
W　(E) 2W
8. 承上題，關於地面和B之間的作用力何者正確？
(A) B受地面的摩擦力向右，B受地面正向力量值小於4W　(B) B受地面的摩擦力向左，B受地面正向力量小於4W　(C) B受地面的摩擦力向右，B受地面正向力量值等於4W　(D) B受地面的摩擦力向左，B受地面正向力量值等於4W　(E) B受地面的摩擦力為零，B受地面正向力量值等於4W
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9. A、B兩物重量皆為W，施一水平方F可使兩物靠在牆上不滑下，如圖所示，則下列何者正確？
(A) F＝2W　
(B)增加F，則可增加牆與B之間的摩擦力　
(C)減小F，兩物若仍靜止，則牆與B之間的摩擦力大小不變　
(D)牆與B之間的摩擦力大小為f1，A、B間的摩擦力大小為f2，則fl＝f2　
(E)牆與B之間的正向力大小為N1，A、B間的正向力大小為N2，則N1＋N2＝F
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10. 圖為在水平面上的高架工作車示意圓，車體質量為M（不含支架），質心恰在前輪軸正上方，前後輪軸間距為a。均質支架質量為M／8，支架底端的支點恰在後輪軸正上方。支架頂端工作台與人員總質量為M／4，質心恰在支架頂端正上方。設工作時支架與鉛垂線的夾角為30°，若支架長度為4a，則前輪受地面之正向力大小為何？
(A)　0　(B) 3 Mg／8　(C) Mg／2　(D) Mg　(E) 13 Mg／8
[image: image8.jpg]


11. 一梯倚光滑牆面而立，梯長L，兩人皆各重W分別立於梯之中間和離梯上端L／4處，如圖所示tanθ＝3／4，設梯之重量可以略去，地面與梯腳間之靜摩擦係數為5／8，則地面與梯之間靜摩擦力大小為何？
(A)  EQ \F(9, 16 )W　(B)  EQ \F(15, 16 )W　(C)  EQ \F(5, 4 )W　(D)  EQ \F(3, 4 )W　(E) 2W
12. 承上題，兩人站在梯上的位置不變，隨著圖中的θ角增加，在不滑動的情況下，則地面施予梯子之靜摩擦力大小如何變化？
(A)變大　(B)變小　(C)不變　(D)先變大再變小　(E)先變小再變大
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13. 一單擺擺長，週期T，最大擺角60°，由一端A靜止釋放，求一週期內的平均速率。
(A) 0　(B)  EQ \F(πl, 3T )　(C)  3 ) EQ \F( 2l, T )
　(D)  EQ \F(2πl, 3T )　(E)  EQ \F(4πl, 3T )
14. 球自樓梯頂端滾出冰平速度為2.5 m／s，若梯級高0.2 m，寬0.2 m，且g＝10 m／s2，則球將首先擊中何階？（定出發時的梯級編號為零）
(A) 3　(B) 4　(C) 5　(D) 6　(E) 7
15. 在水平地面上之兩斜拋運動，其初速大小皆為V，仰角分別為θ1及θ2，不計阻力而θ1＞θ2，且θ1＋θ2＝π／2，若兩者之水平射程分別為R1及R2，則R1與R2之關係為何？
(A) Rl＝2R2　(B) R1＝4R2　(C) R1＝R2　(B) 2R1＝R2　(E) 4R1＝R2
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16. 平板車在水平面上以速度 eq \o(v,
)向右做等速運動，車上有一小球由板車地板上向右上方被拋出，如右圖所示。小球相對於板車之初速大小等於車速，方向與車速方向夾θ角，且tanθ＝ EQ \F(3, 4 )。小球初速、重力加速度及車速三者位在同一平面上。小球被拋出後，因受重力影響，又落回車上。若不計空氣阻力，車內觀察者所觀測到小球的水平位移是車外觀察者的多少倍？
(A)  EQ \F(3, 8 )　(B)  EQ \F(4, 9 )　(C) 1　(D)  EQ \F(5, 8 )　(E)  EQ \F(5, 9 )
17. 承上題，車外觀察者見小球對地的初速與水平的夾角α，則下列何者正確？
(A) α＞45°＞θ　(B) 45°＞α＞θ　(C) α＝θ　(D) 45°＞θ＞α　(E)無法得知
18. 某物自地面作斜向拋射，拋射點為原點之軌跡方程式為：20y＝20x－x2（M.K.S.制；且g＝l0 m／s2）求拋射仰角為何？
(A) 30°　(B) 37°　(C) 45°　(D) 53°　(E) 60°
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19. 長度20 cm，力常數k＝2 gw／cm的完全相同之彈簧兩條a，b（質量不計），質量20 g之重物m、n兩個如圖連接在彈簧上，彈簧a之上端固定於A，重物n放在平台B上，全體保持鉛直，A、B之距離為50 cm時，重物n作用於平台之力為？（m、n的厚度不計）
(A) 0　(B) 10　(C) 15　(D) 20　(E) 25　gw
20. 圖中，m物體置於光滑水平面，左右各連接一彈簧，彈力常數分別是ka＝k及kb＝2k，而各彈簧之另一端則分別固定於牆上，平衡時，二彈簧的總壓縮量為x。今施一力F於物體使其向右移動而使左邊彈簧的形變量為零，請問F至少需要多少？
(A)  EQ \F(1, 3 )kx　(B)  EQ \F(2, 3 )kx　(C) kx　(D)  EQ \F(4, 3 )kx　(E) 2kx
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