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一、單選題：每題4分
1.
根據有效數字與不確定度的規則，請問下列不確定度的運算應該如何表達：
(3.860±0.050)＋(2.40±0.10)＝？
(A) 6.2±0.1　(B) 6.20±0.05　(C) 6.26±0.15　(D) 6.26±0.12　(E) 6.3±0.2

2.
根據有效數字與不確定度的規則，已知測量某長方形的長、寬分別為(6.4±0.4)cm、(9.6±0.3)cm，請問此長方形面積之值應該表示為？註： EQ \R(, 5 )≈ 2.236
(A)(61.4±4.3) cm2　(B)(61±4.3) cm2　(C)(61.44±0.45) cm2　(D)(61.44±0.45) cm2　(E)(61.4±41) cm2
3.
三個物體甲、乙、丙，同時開始在水平面上作直線運動，其運動分别以下列三圖描述：圖(一)為甲的位移與時間的關係，圖(二)為乙的速度與時間的關係，圖(三)為丙的加速度與時間的關係。在時間為5 s時，三者位移量值甲＋乙＝丙，則丙的初速為？
(A) 0　(B) 0.2　(C) 1.7　(D) 4.5　(E) 6.8
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　　　　　　　圖一　　　　　　　　　圖二　　　　　　　　　　　 圖三
4.
承上題，第5秒時甲、乙、丙三者的加速度量值大小順序為？
(A)甲＝乙＝丙　(B)甲＞乙＞丙　(C)甲＜乙＜丙　(D)甲＞丙＞乙　(E)甲＝乙＜丙

5.
阿俗對同一物體的長度做了9次測量。得到數值經過計算如下：物體的長度平均值為12.14286 cm，標準差為2.1939 cm。請問下列選項中，何者為最佳表示？
(A)(12.14286±2.1939) cm　(B)(12.14±0.74) cm　(C)(12.143±0.25) cm　(D)(12.14±2.20) cm　(E)(12.14±0.25) cm

6.
一物體的質量與體積的測量值分別為(30.0±2.0) g與(15.0±1.0) cm3，則物體的密度為多少g／cm3？（注意結果要考慮有效數字與標示不確定度）
(A) 2.31±1.1　(B) 2.02±0.82　(C) 2.51±0.78　(D) 2.00±0.19　(E) 2.00±0.27
7.
質點在一直線上運動，其位置x與時刻t之關係如圖，下列哪段時距內位移的量值最大？
[image: image4.emf]
(A) 1 s內　(B)第3 s內　(C) 3 s內　(D) 1 s到4 s之間　(E) O s到4 s之間
[image: image26.emf]8.
質點沿直線運動，其位置對時間的關係圖如圖所示，圖中A、B兩點分別為兩切線與曲線的交點，則由圖中無法求得哪個物理量？
(A) A點的速度　
(B) 3秒內的位移　
(C) AB間的平均加速度　
(D) B點的加速度　
(E) 1秒內的平均速度

9.
承上題，則質點在第3 s末的瞬時速度量值為多少m／s？
(A) EQ \F(2, 3 )　(B) EQ \F(1, 2 )　(C) EQ \F(3, 2 )　(D) 2　(E) EQ \F(5, 3 )
10.
有一皮球自由落下，著地後又反跳，若向下為正、向上為負，則其v-t圖為下列何者？
(A) [image: image5.jpg]


　(B) [image: image6.jpg]


　(C) [image: image7.jpg]
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[image: image27.emf]11.
在互相平行的兩直線軌道上，各有一電車與自動車，它們的速度與時間的關係如圖。自動車為等速運動，0〜40秒電車為等加速運動，則自動車觀看電車的速度與時間的關係，下列何圖最正確？
(A) [image: image10.jpg]v(AE/E)
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12.
下列的物理量中，何者的有效位數可能和其他的選項不同？
(A) 306.5 m　(B) 0.06320 cm　(C) 0.01125 m　(D) 31.10 m　(E) 4100 m

13.
快速道路某路段為雙向各雙線道，若安全車距為50 m，此段快速道路每小時的車陣最大流量設計約需要6.24×103輛（車流需計算雙向），則此車道的速度限制為多少km／h比較合理？
(A) 65～75　(B) 75～85　(C) 85～95　(D) 95～105　(E) 105～115

14.
下列敘述中，何者正確？
(A)若物體運動速率始終不變，則物體的加速度一定為零
(B)物體作等加速直線運動，意指物體的加速度均勻增加
(C)若物體所受加速度與其速度方向相反，則物體作減速直線運動
(D)若物體在運動過程中，任意的相等時間間隔內位移均相等，則物體作等加速直線運動
(E)若物體在運動過程中，任意時段內位移量值和路徑長相等，則物體作直線運動

15.
一物體作直線等加速運動，在某時距內行走的位移為L。設此時距內的中間時刻時的速度為v1，則物體行經位移中點的速度為v2，已知 EQ \F(v1, v2 )＝2 ) EQ \F(1,  )
，則反推物體的初速為何？
(A) 0　(B) 1　(C)  EQ \R(, 2 )　(D) 2 ) EQ \F(1,  )
　(B) 2

16.
高速公路上一輛遊覽車以時速90 km等速度行駛，離前方靜止輛200 m處時司機急踩煞車，幸好沒有追撞。若車子作等加速運動，請問其加速度量值至少約為多少m／s2？
(A) 5.00　(B) 4.24　(C) 3.15　(D) 2.31　(E) 1.56
17.
使用直尺測量硬幣的厚度，試問下列哪種改變會影響B類不確定度？
(A)多次測量求出平均值　(B)選擇不同最小刻度的直尺　(C)眼睛的視線要和直尺垂直，以避免視線傾斜　(D)控制測量的環境　(E)取更多位的有效數字
18.
在地表附近自高處自由落下的石子，歷時t秒著地，重力加速度為g，則有關最後1秒內的平均速度量值，何者正確？
(A) gt　(B) g　(C)  EQ \F(1, 2 )g(2t－1)　(D) EQ \F(1, 2 )gt　(E) EQ \F(1, 2 )gt2
19.
電梯以等速v垂直下降時，電梯内一乘客將原靜止於手中、距電梯地板高h之小球釋放，若重力加速度為g，且不計空氣阻力，則小球的落地時間為？
(A)  EQ \R(,\F( 2h , g ))　(B)  EQ \R(,\F( h , g ))　(C) v2＋2gh)  EQ \F( －v＋,g) 
　(D)v2－2gh)  EQ \F( －v＋,g) 
　(E) EQ \F(h, v )
[image: image28.jpg]


20.
有一固定静止於水平桌面上的直角三角形木塊，其底角β＞α，如圖所示。質量同為m之甲、乙小木塊，均可視為質點，分別置於該木塊互相垂直之兩邊且離地相同高度處。若甲、乙與斜面間無摩擦力，且兩小木塊同時由靜止下滑，則甲乙兩木塊抵達底部的時間與速率何者正確？
(A) t甲＞t乙、v甲＞v乙　(B) t甲＜t乙、v甲＝v乙　(C) t甲＞t乙、v甲＝v乙　
(D) t甲＝t乙、v甲＜v乙　(E) t甲＞t乙、v甲＜v乙
二、多選題：每題4分，每個選項0.8分
21.
利用兩種不同刻度的直尺，每根直尺多次測量同一枝鉛筆的長度，在考慮B類不確定度下，這兩種直尺的最佳估計值應該如何記錄？
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22.
下列敘述，哪些正確？
(A)相同物理量具有相同的因次　(B)不同的單位可能具有相同因次　(C)相同因次的物理量進行相加或相減後因次保持不變　(D)各種因次都可以互相轉換　(E)公尺與公里兩者的因次不同
23.
如圖為一直線上運動質點的x-t關係圖，則下列敘述哪些正確？
(A) t＝T〜t＝2T期間，物體作等加速度運動　
(B) t＝3T～t＝4T期間，加速度方向與運動方向相同　
(C)t＝2T時，速度為零，而且加速度不為零　
(D) t＝T時，速度量值最大且方向為負，此時質點正通過原點　
(E) t＝2T〜t＝3T期間，為正向運動且速率漸快
24.
一個直線運動的質點，其自出發t＝0開始的路徑長L對時間t的關係圖，下列哪些圖形是不合理的？
(A) [image: image19.jpg]L(m)
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25.
在繃緊繩子的一端上下揮動繩子，繩上會產生波動往另一端傳播，產生的波動會造成我們的身體不穩定，除了依靠核心肌群維持穩定外，全身的肌肉也將做出對抗反應，是一種全身性高强度的訓練，能提高新陳代謝與燃脂效率。運動員在健身的過程中，常會利用一種繃緊的重繩做上下揮動，這種訓練稱為戰繩（Battling Rope）。利用雙手甩動會使繩子產生波的傳遞，藉此訓練我們核心肌群的穩定，是一種全身性高强度的訓練。如果影響訓練強度的波速v與繩上繃緊的張力F、繩子的密度d、繩子的截面積A都有關係，於是假設v ( F xd yAz，請利用因次分析幫忙運動員找出x、y、z各為何？
(A) x＝－ EQ \F(1, 2 )　(B) x＝ EQ \F(1, 2 )　(C) y＝－ EQ \F(1, 2 )　(D) y＝1　(E) x＝ EQ \F(1, 2 )
高雄女中110學年度第一學期第一次期中考物理科 參考答案

一、單選題：

 1.D　 2.A　 3.C　 4.E　 5.B　 6.D　 7.D　 8.E　 9.A　10.E　11.A　12.E　13.E　14.C　15.A　16.E　17.B　18.C　19.A　20.C　

二、多選題：

21.BD　22.ABC　23.CDE　24.AE　25.BC
【解析】
一、單一選擇題：

 1.
 EQ \R(, (0.05)2＋(0.1)2 )＝0.118…（取2位）＝0.12
∴6.26±0.12，故選(D)。

 2.
(6.4±0.4)×(9.6±0.3)
EQ \F(0.4, 6.4 ) EQ \R(, (  )2＋(  EQ \F(0.3, 9.6 ) )2 )
＝EQ \F(1, 16 ) EQ \R(, (  )2＋(  EQ \F(1, 32 ) )2 )
＝5)  EQ \F(,32) 
＝ EQ \F(2.236, 32 ) ＝0.069875（取2位）＝0.070
6.4×9.6＝61.44
61.44±61.44×0.070＝(61.44±4.3) cm2，
故選(A)。

 3.
S甲＝5－0＝5 (m)
S乙＝(1＋5)×2× EQ \F(1, 2 ) ＝6 (m)
由圖
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Δv丙＝0.2×5＝1 (m/s)
S丙＝(v0＋v0＋1)×5× EQ \F(1, 2 ) 
S甲＋S乙＋S丙＝5＋6＝11＝ EQ \F((2v0＋1)×5, 2 ) 
v0＝1.7 (m/s)，故選(C)。

 4.
a甲＝0，a乙＝0，a丙＝0.2 (m/s2)
∴甲＝乙＜丙，故選(E)。

 5.
u＝N ) EQ \F(s,) 
＝9 ) EQ \F(2.1939,) 
＝0.7313（取2位）＝0.74
(12.14±0.74) cm，故選(B)。

 6.
EQ \F(2, 30) EQ \R(, (  )2＋(  EQ \F(1, 15 ) )2 )
＝2)  EQ \F(,15) 
＝0.09426，
 EQ \F(30, 15 ) ± EQ \F(30, 15 ) ×0.09426 ( 2±0.18852
應寫為(2.00±0.19) g/cm3
故選(D)。　

 7.
(A) S＝3－1＝2 (m)；(B) S＝2－4＝－2 (m)；(C) S＝2－1＝1 (m)；(D) S＝－1－3＝－4 (m)；(E) S＝－1－1＝－2 (m)。故選(D)。　

 8.
由圖中無法知道t＝0，x數值多少，無法計算0～1秒位移，
∴無法計算1秒內平均速度，故選(E)。　

 9.
v＝B點切線斜率＝ EQ \F(7－5, 3－0 ) ＝ EQ \F(2, 3 )  (m/s)，故選(A)。　

10.
v由0向下增加，正值，反跳後v向下減少負值，故選(E)。　

11.
自動車觀看電車v＝v電－v自，
20秒前為負值且負值漸減少，20秒為正值，且正值漸增，故選(A)。　

12.
(A)(B)(C)(D)有效位數為4位，(E)為2位，故選(E)。　

13.
50 m＝0.05 km，
 EQ \F(0.05 × 6240, 2 ) ＝106 (km/h)，故選(E)。　

14.
(A)等速率圓周運動，速率不變，加速度≠0；(B)加速度不變；(D)應為等速運動；(E)必須方向不變。故選(C)。　

15.
由圖示等加速運動
[image: image25.jpg]



因EQ \F(L, t ) EQ \b \lc\{( \A\al(v1＝,a＝EQ \F(t, 2 )  EQ \F(v1－v0,  ) 
))

∴t秒時v＝v0＋at＝2v1－v0
∵面積＝位移　∴(v0＋v2)‧t′‧ EQ \F(1, 2 ) ＝ EQ \F(L, 2 ) 
又a＝EQ \F(t, 2 )  EQ \F(v1－v0,  ) 
＝ EQ \F(v2－v0, t′ ) 
∴t′＝ EQ \F((v2－v0), 2(v1－v0) ) t
代入(v0＋v2)‧ EQ \F((v2－v0), 2(v1－v0) ) ‧ EQ \F(1, 2 ) ＝ EQ \F(L, 2 ) ＝ EQ \F(v1t, 2 ) 
∴ EQ \F((v22－v02), 2(v12－v1v0) ) ＝1
v22－v02＝2v12－2v1v0
因 EQ \F(v1, v2 ) ＝ 2 ) EQ \F(1,)
 令v1＝k、v2＝ EQ \R(, 2 )k代入
( EQ \R(, 2 )k )2－v02＝2‧k2－2v1v0
此時若代入(A) v0＝0可符合 
∴此題答案為(A)

16.
90× EQ \F(10, 36 ) ＝25 (km)
02＝252－2×a×200
a＝1.56 (m/s2)，故選(E)。　

17.
B類不確定度和儀器規格有關，故選(B)。　

18.
vav＝EQ \F(1, 2 )  EQ \F(gt 2－ EQ \F(1, 2 ) g (t－1)2, 1 ) 
＝ EQ \F(1, 2 ) g (2t－1)，故選(C)。　

19.
等連v不影響
h＝ EQ \F(1, 2 ) gt 2，得t＝ EQ \R(,\F(2h, g ))
故選(A)。　

20.
甲：路徑長且加速度小，所需時間較長
乙：路徑長且加速度大，所需時間較短
t甲＞t乙
可利用力學能守恆，原力學能相等（初速＝0，高度相等）
落地後，力學能不變（高度＝0）
∴速度應相等，故選(C)。　

21.
(A)(B)： 3 ) EQ \F(1,2)
＝0.29 ( cm下2位

(C)(D)(E)： 3 ) EQ \F(0.1,2)
＝0.029 ( cm下3位
故選(B)(D)。　

22.
(B)力矩＝力×力臂，因次為L2MT－2，功＝力×位能，因次同為L2MT－2　∴不同單位可具相同因次；(D)因次無法任意轉換；(E)公尺、公里同為距離因次。故選(A)(B)(C)。　

23.(A)未必等加速度；(B)3T～4T速度漸減，加速度方向和運動方向相反。故選(C)(D)(E)。

24.
(A)路徑不應出現負值；(E)路徑不應減少。故選(A)(E)。
25.
v ( F xd yAz
v：m/s
F：kg‧m/s2
d：kg/m3
A：m2
x應為 EQ \F(1, 2 ) ，y應為－ EQ \F(1, 2 ) ，z應為－ EQ \F(1, 2 ) 
故選(B)(C)。
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