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飛行時間  2.73  2.89  2.84  2.77  


一、單一選擇題

1. 小朱以碼錶測量一小球自樓頂落地所經歷的時間，共測量4次，所得的數據如表：

 \o(t,￣)[image: image33.emf]
飛行時間的平均值為2. 8075 s，標準差s為0. 0714 s，則如何表示測量結果？
(A) ( 2.808±0.036 ) 秒　(B) ( 2.8075±0.0357 ) 秒　(C) ( 2.8075±0.036 ) 秒　(D) (2.81±0.0357 ) 秒　(E) (2.8±0.036 ) 秒
2. 一列火車自靜止開始沿著直線軌道前進，其速度v與時間t的關係如右圖所示。若全程耗時為T，在 EQ \F(T, 4 )( t ( EQ \F(T, 2 )時段的速度v＝V，則列車在全程的平均速度為下列何者？
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(A)  EQ \F(V, 3 )　(B)  EQ \F(V, 2 )　(C)  EQ \F(5V, 8 )　(D)  EQ \F(3V, 4 )　(E)  EQ \F(4V, 5 )
3. 小昱隨著熱氣球以10 m／s的等速度上升，當他距地的高度為120 m時，手中自由釋放一小石子，不計空氣阻力，設重力加速度g＝10 m/s2，則經多少時間後小石子著地？
(A) 2　(B)  EQ \R(, 24 )　(C) 6　(D) 10　(E)  EQ \R(, 40 )＋1　秒
4. 電梯正以2公尺／秒2之加速度減速上升，重力加速度g＝10公尺／秒2，當電梯速率為2. 0公尺／秒時，一鬆脫的螺栓自高4公尺的天花板落下，則螺栓落到電梯地板需時若于？
(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 3.6　(E)  EQ \R(, 0.8 )　秒
5. 一網球與牆面碰鐘如圖，若v1＝40 m／s，v2＝30 m／s，θ1＝37°，θ2＝53°，球與牆接觸時間為0. 01 s，則在接觸期間球之平均加速度量值為若干m／s2？
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(A) 500　(B) 1800　(C) 2800　(D) 3500　(E) 5000
6. 如圖，若斜面的斜角為45°，一質點自A點以初速v0水平拋出而落於斜面上的B點，求歷時多久？（不計空氣阻力，重力加速度量值為g）
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(A)  EQ \F(2v0, g )　(B)  2 ) EQ \F(v0, g )
　(C)  EQ \F(4v0, g )　(D)  EQ \F(6v0, g )　(E)  8 ) EQ \F(v0, g )

7. 數千年來，科學家對於自然界中變化的現象一直充滿著好奇。在物理學上，最基本的變化就是位置的改變，即運動（Motion）。在東西向直線道路上行駛的甲、乙、丙、丁四輛汽車從同地點出發，以東為正，其x-t圖或v-t圖如圖所示，下列(甲)～(戊)項的敘述中，正確的有幾項？
[image: image5.png]



(甲)如果為x-t圖，丙車為靜止不動
(乙)如果為v-t圖，甲車恆在乙車的東方
(丙)如果為x-t圖，甲車的加速度量值恆大於乙車
(丁)如果為v-t圖，由開始至乙、丙速度相同時，丙車的位移量值為乙車的位移量值的兩倍
(戊)如果為v-t圖，當乙、丙速度相同時，丁車的速度向東，加速度向西
(A) 5　(B) 4　(C) 3　(D) 2　(E) 1
8. 西元1895年，賽車這項速度競賽的運動首度在法國出現。如今，它已經成為全世界最多觀眾觀看的體育賽事之一。近代最負盛名的賽車手是出生於奧地利維也納的尼基．勞達，他曾在1975、1977和1984年三度拿下一級方程式賽車世界冠軍。在某次賽車培訓過程中，測得賽車進行直線行駛的速度－時間關係圖如圖所示，全部歷時60秒，測得全程平均速度為20公尺／秒，則該賽車前半程與全程的平均加速度比為何？
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(A) 2：3　(B) 2：5　(C) 3：2　(D) 3：5　(E) 5：3
9. 在同一直線道路上，甲、乙兩車同時同方向由不同地點出發，其速度－時間圖如右圖所示。已知兩車在行進過程中總共會發生兩次相遇，其中甲、乙兩車第一次相遇發生在第6.0秒末，則兩車第二次相遇發生在何時？
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(A)第8秒末　(B)第10秒末　(C)第12秒末　(D)第14秒末　(E)第18秒末
10. 一般飛機的起飛過程包括三個階段：地面滑行、離地升空、加速爬升，如下圖所示。
第一階段飛機在跑道上滑行飛機必須加速到達某一速率才可以離地飛行進到第二階段。而飛機的速率可由飛機內的《慣性導航系統INS（Inetial Navigation System）》得知，INS的原理是利用加速計和陀螺儀來量測物體的加速度與角速度，再使用計算機推算出物體的速度。某架裝設有INS的民航機在小港機場跑道一端，由靜止開始加速後起飛，若INS測得在35秒內飛機的加速度由3 m／s2均勻遞減到2 m／s2時剛好離地起飛，請依此推算飛機的離地速率為多少m／s？
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(A)  EQ \F(175, 4 )　(B)  EQ \F(175, 2 )　(C) 175　(D) 222.5　(E) 250
11. 如圖所示，妙妙搬進一間新的公寓大樓，此大樓共六層，且每層的樓高皆相同。某天他跑到樓頂做自由落體的實驗，他確認樓下都沒有人後，將手中的小球靜止釋放。靜止站在五樓的小柔觀察到球經過五樓地板瞬間速度量值為v5；靜止站在四樓的小聿觀察到球經過四樓地板瞬間速度量值為v4；靜止站在三樓的小盛觀察到球經過三樓地板瞬間速度量值為v3：靜止站在一樓的小頡觀察到球經過一樓地板瞬間速度量值為v1；而妙妙測得全程的平均速度量值為v。若不計空氣阻力時，試問下列關係式何者正確？
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(A) v＝ EQ \F( 0＋v5＋v3＋v1 , 4 )　(B) v＝ EQ \F(v5＋v3, 2 )　(C) v1＝3v5　(D) v＜v4　(D) v3＝ EQ \F(v5＋v1, 2 )
12. 如圖所示，有甲、乙、丙三輛相同的跑車排列成一直線，彼此之間的距離為d，且甲車與終點相距亦為d。在同一時間，三輛跑車由靜止以相同的加速度沿直線衝向終點位置。則下列哪一選項能正確描述三輛跑車通過終點的時間？
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(A)前後兩輛車通過終點的時間差相同　(B)前後兩輛車通過終點的時間差依序逐漸增加　(C)前後兩輛車通過終點的時間差依序逐漸減少　(D)跑車通過終點的時間依序成等比數列　(E)它們會在同一時間通過終點
13. 在鳳中聊心花園中央有一顆豆科的小實孔雀豆，夏天總是會有很多相思豆的果實掉落地面，這小實孔雀豆是為了紀念已故的物理老師楊右銘老師所種植的。小叡為了測量這顆小實孔雀豆的高度，由地面鉛直上拋一物，經過（2－ EQ \R(, 2 )）秒通過樹頂，再經過2 EQ \R(, 2 )秒又通過樹頂，則樹高為何？（不考慮空氣阻力，g＝10 m／s2）
(A) 2　(B) 5　(C) 8　(D) 10　(E) 20公尺
14. 小翰向廠商訂製一面布條懸掛在科學館外面，如下圖，他想要測量布條的長度，只是他手邊只有一條短的繩子、一把捲尺、一顆球和一個碼表。他先利用繩子綁著球測出布條最上方和樓頂欄杆的距離為80公分。然後，將球從頂樓欄杆靜止釋放，測出通過布條的時間為1.2秒，求布條的長度為多少公尺？（不考慮空氣阻力，g＝10 m／s2）
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(A) 3　(B) 6　(C) 9　(D) 12　(E) 20
15. 在《柯南－通往天國的倒數計時》中，柯南和少年偵探團因大火被困在雙子摩天大樓的頂樓，而且頂樓還被放置炸彈即將引爆。柯南想利用跑車作水平拋射運動飛越街道到隔壁大樓樓頂的露天游泳池。但是，同行的灰原卻持反對的意見，她認為：『大樓之間距離相差60公尺、高度相差20公尺，根據現場跑道的距離，跑車最多只能加速到20 m／s，依照水平拋射運動的計算根本不可能完成。』柯南想利用炸彈爆炸產生的暴風讓跑車順利抵達隔壁大樓樓頂的泳游池，則因炸彈爆炸產生的暴風至少要能使跑車的速度增加多少才能完成此項任務？（不考慮空氣阻力，g＝10 m／s2）
[image: image12.emf]
(A) 5 m／s　(B) 10 m／s　(C) 20 m／s　(D) 22 m／s　(E) 25 m／s
16. 在日本電子製造商任天堂的經典作品《超級瑪利歐兄弟》中，當瑪利歐通過重重阻礙到達每一個關卡的最後時，都會有一個經典畫面，瑪利歐必須爬至階梯的頂端，並由階梯頂端跳至旗桿上，以獲得破關的獎勵分數。如圖所示，假設階梯頂端離地32公尺，階梯牆面與旗桿底部相距32公尺，旗桿頂端離地36公尺，若瑪利歐以初速v0、仰角37°斜向跳出，恰掠過旗桿頂，已知重力加速度g＝10 m／s2，則瑪利歐自跳出多久後恰抵達桿頂？（不計空氣阻力）
[image: image13.emf]
(A) 1.0　(B) 1.2　(C) 1.5　(D) 1.8　(E) 2.0秒
17. 如圖所示，水平地面上不同位置的三個物體，沿三條不同的路徑拋出，最終落在同一點。三條路徑的最高點是等高，若忽略空氣阻力的影響，下列敘述何者正確？
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(A )沿路程1拋出的物體落地的速率最大　(B)路徑1拋出的物體在空中運動的時間最長　(C)三個物體拋出時初速度的水平分量均相等　(D)在最高點時，以沿路徑3拋出的物體的瞬間速度最大　(E)在最高點時，以沿路徑3拋出的物體所受之加速度最大
18. 若將一石頭斜向拋出，不計空氣阻力時，其軌跡如右圖所示。假設以拋出點為原點，向右和向上為＋x和＋y方向，則下列哪個圖形為鉛直速度vy與水平位置x的關係圖？
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二、混合題

19. 利用風洞測量空氣阻力的大小
小喆將球置於風洞內，改變不同的風速，當球受到空氣阻力作用時，利用槓桿原理即可求出空氣阻力的大小。實驗數據如下：

[image: image21.emf]球     風速   空氣阻力  直徑 7.3 公分   重量 12.8 gw   塑膠球  直徑 7.3 公分   重量 20 . 0   gw   塑膠球  直徑 6.2 公分   重量 8.0   gw   塑膠球  直徑 5.5 公分   重量 6 . 7   gw   塑膠球  

2  m ／ s  2 .60 gw  2.5 0   gw  2.40  gw  1.40  gw  

3  m ／ s  4.40  gw  4.40  gw  3.40  gw  2.20  gw  

4  m ／ s  6.00  gw  6.20  gw  4.60  gw  3.30  gw  


(1)針對上面第一個實驗數據（直徑7.3公分、重量12.8 gw的塑膠球），為了呈現操作變因及應變變因間的關係，要將數據繪圖。則：
橫軸表示　　　　，縱軸表示　　　　。（請填上正確的物理量）
(2)根據上述資料判斷，試回答下列問題：

[image: image22.emf]問題  是否能用科學研究加以回答   （ 請填「是」或「否」 ）  

球所受的空氣阻力和風速一次方成正比   

球的質量愈大，所受的空氣阻力也愈大   

球的 體積 愈大，所受的空氣阻力也愈大   


(3)小喆接下來又做了下列的實驗：

[image: image23.emf]球     風速   空氣阻力  直徑 8 公分   重量 5.6   gw   保麗龍球  直徑 8.0 公分   重量 7.8   gw   保麗龍球 表面 貼膠帶  直徑 8..0 公分   重量 20 . 2   gw   保麗龍球 表面貼砂紙  

2 m ／ s  0 .60 gw  0.20   gw  0.80   gw  

3 m ／ s  0.80   gw  0.60   gw  1.80  gw  

4 m ／ s  2.40   gw  1.0   gw  3.0   gw  


由上述的結果可以推論空氣阻力的大小還受到什麼因素的影響：　　　　　　　　　。
(4)小喆參考文獻發現：物體在流體中所受到的空氣阻力FD＝ EQ \F(1, 2 )．（　）．v2．CD．A，其中v為流體相對物體的速度，CD為阻力係數是一個無因次的係數，A為物體與運動方向垂直的截面積，利用因次分析，式中的（　）為哪一個物理量比較有可能？
(A)物體的體積　(B)物體的質量　(C)物體的長度　(D)流體的密度　(E)流體的表面張力（單位： EQ \F(N, m )）
20. 橡皮筋的彈性
彈簧受外力而導效長度伸長x時，其本身即會產生一恢復力F，使彈簧恢複原來的長度。當伸長量x在彈性限度範圍內，則恢復力F，與伸長量x之間有正比的關係，且力的方向始終與彈簧伸長的方向相反，此為虎克定律F＝－k．x，式中k為常數，與彈簧的彈性有關，稱為彈力常數。彈性體一般都會遵守虎可定律。
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我們利用右圖的裝置來測量橡皮筋長度和所受外力的關係，所測數據圖下：

[image: image25.emf]外力（ gw ）  橡皮筋長度（ 公分 ）  橡皮筋 伸長量 （ 公分 ）  外力去除後 橡皮筋 長度 （ 公分 ）  

0  7.15  0.00  7.15  

35  7.75  0.60  7.15  

70  8.55  1.40  7.15  

105  9.65  2.50  7.20  

140  10.85  3.70  7.25  

175  12.55  5.40  7.27  


(1)為了了解橡皮筋是否符合虎克定律，並找出相關的彈力常數k值，請問應該選擇下列哪種圖表來呈現數據較為適合？
(A)橡皮筋全長與外力之長條圖　　　(B)橡皮筋全長與外力之線性迴歸圖
[image: image26.emf]　　　　　[image: image27.emf]
(C)橡皮筋全長與外力之折線圖　　　(D)橡皮筋全長與外力之二次迴歸圖
[image: image28.emf]　　　　　[image: image29.emf]
(2)從實驗數據以及上面正確的圖表中，可以得到的結論是？
(A)橡皮筋受力越大時，其彈力常數不會改變　(B)橡皮筋只要受到外力拉扯，即使外力不大，也無法恢復原本的長度　(C)做完外力為105公克重的實驗後，可以接著做其他實驗，不需要更換橡皮筋　(D)若外力超過橡皮筋的彈性限度時，外力越大則橡皮筋變形越嚴重　(E)當外力超過橡皮筋的彈性限度時，橡皮筋就會斷裂
21. 動摩擦力的性質
小哲在做“斜面上的等加速度運動”實驗，他利用打點計時器可計算滑車在斜面上的加速度。從實驗發現：滑車除了受到重力作用之外，還受到斜面給的動摩擦力作用。小哲查資料得知
動摩擦力fk＝μk×N　其中，N為正向力，μk為動摩擦係數
小哲為了想實驗動摩擦係數是否和正向力有關，那他應該選擇下列哪兩台滑車？
[image: image30.emf]
答：滑車　　　　和滑車　　　　。
22. 變化球
小勳對於棒球的變化球感到很不可思議，於是他設計一個棒球發射器，讓棒球作斜向拋射運動，想要研究不同旋轉速度對於棒球飛行的影響。他做了一些結果如下：

[image: image31.emf]轉速   （ 圈 ／ 分 ）  平均飛行   距離 （ cm ）  平均偏移   距離 （ cm ）  

0  605.70  0  

1000  598.40  10.40  

1500  634.20  18.20  

2000  622.80  25.50  

2500  582.90  40.70  



註： eq \o\ac(○,1)平均飛行距離即斜拋的水平射程。
     eq \o\ac(○,2)平均偏移距離為球的落點與“球無旋轉時，發射點和落點的連線”之垂直距離。

[image: image32.emf]問題  是否能用科學研究加以回答   （請填「是」或「否」）  

外野手增加的轉速可以讓傳回內野的球飛得更遠   

投手增加球的轉速可以讓變化球偏移的距離更大   


國立鳳山高中109學年第一學期第一次段考 物理科參考答案

一、單一選擇題：

 1.D　 2.C　 3.B　 4.A　 5.A　 6.A　 7.C　 8.D　 9.C　10.A　11.B　12.B　13.B　14.B　15.A　16.C　17.A　18.A　
二、混合題

19.D　20.D　21.B　22.D
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		是否能用科學研究加以回答
（請填「是」或「否」）



		外野手增加的轉速可以讓傳回內野的球飛得更遠

		



		投手增加球的轉速可以讓變化球偏移的距離更大
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		問題

		是否能用科學研究加以回答
（請填「是」或「否」）



		球所受的空氣阻力和風速一次方成正比

		



		球的質量愈大，所受的空氣阻力也愈大

		



		球的體積愈大，所受的空氣阻力也愈大
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