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一、單一選擇題：（第1～10題，每題4分共40分，答錯不倒扣）
[image: image214.jpg]


1.
如圖所示，一質量為2 m的棒球以速度v水平飛向擊球手，擊球手揮棒擊球，使球以速度v鉛直向上飛出，設水平飛行方向為＋x，鉛垂向上飛出方向為＋y，則球所受到衝量的量值及方向為下列何者？
(A) 2 mv，向＋y方向
(B) mv，與＋x方向成45°
(C) 2
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mv，與＋x方向成135°
(D) 
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mv、與＋x方向成45°
(E) 
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mv，與＋x方向成135°
2.
質量為M的砲車靜置於光滑水平地面上，以相對於地面的速度v0、仰角θ0發射質量為m的砲彈，則發射砲彈後，砲車後退的速率為何？
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3.
兩個原靜止的物體，質量與所受的外力分別為m＝3 kg，
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 (N)：m2＝2 kg，
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 (N)，則此系統的質心加速度量值為多少m／s？
(A) 0　(B) 
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　(C) 13　(D) 17　(E) 
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4.
如圖所示，一重量為W、半徑為r的圓球，階梯高
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r，欲施一力使球以A點為轉軸滾上臺階，則最小施力量值為何？
(A) W　(B) 
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5.
考慮可視為質點的甲、乙兩原子，甲固定於原點，乙只在x軸上運動，乙受甲的原子力F只與距離x有關，且F以沿＋x方向為正，F與x的關係，在2.2×10－10 m ≤ x ≤ 5.0×10－10 m間如圖所示。乙由靜止自P點開始移動，假設乙除原子力F外不受其他外力作用，則下列敘述何者正確？
(A)乙原子到達P點時，動能最大　(B)乙原子到達R點時，動能最大　
(C)乙原子到達Q點後便靜止於該處　(D)乙原子到達R點後便靜止於該處　
(E)乙原子到達R點時，速度一定指向x方向
6.
質量為5 kg的物體在直線上運動，其速度－時間的函數關係為v(t)＝2t＋3（SI），則在0～2 s內外力對該物體所作平均功率為多少W？
(A) 25　(B) 50　(C) 75　(D) 100　(E) 125
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7.
等腰直角三角形之ABC三頂點各置質量3 m、m及2 m質點，若
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8.
如圖所示，兩個黏土球在光滑平面上，m甲＝2 kg，v甲＝4 m／s，m乙＝3 kg，v乙＝0，今兩球相撞，立即結為一體，求此合體移動的速率為若干m／s？
(A) 8　(B) 
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9.
一質點以O為圓心在一水平面上作等速圓周運動，其速率為v，如圖所示。甲、乙、丙、丁、戊皆在圓周上，以丁點為參考點，則質點在丙點的角動量與角動量對時間變化率的方向各為何？
(A)角動量向下，角動量對時間變化率向左
(B)角動量向下，角動量對時間變化率向上
(C)角動量向左，角動量對時間變化率向下
(D)角動量出紙面，角動量對時間變化率入紙面
(E)角動量入紙面，角動量對時間變化率出紙面
[image: image220.jpg]10N




10.
施10 N的拉力於質量為1 kg的木塊，如圖所示，木塊起初靜止於光滑水平面上，則在5秒內，拉力對木塊的平均功率為多少W？
(A) 40
(B) 80
(C) 120
(D) 160
(E) 240
二、多重選擇題（第11～22題，每題5分共60分，答錯扣題分1/5）
11.
下列有關「動量」與「衝量」的敘述，哪些正確？
(A)物體所受之衝量為物體動量變化的時變率
(B)物體動量的時變率等於物體所受之外力
(C)物體所受的衝量方向與物體的加速度方向相同
(D)物體的動量變化方向與物體的速度方向相同
(E)施力體所受之衝量與受力體所受之衝量相等　
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12.
一砲彈以初速v0＝50 m／s，沿仰角θ＝53°的方向發射。砲彈在最高點時，爆炸成為質量比為2：1的A、B兩碎塊，爆炸之後B碎塊自靜止作由落體運動。若爆炸之後B碎塊以速率120 m／s鉛直落下，且砲彈及碎塊的飛行路徑均在同一鉛直面上。若忽略空氣阻力，下列關於爆裂瞬間A碎塊的敘述，哪些正確？
(A)鉛直方向的速率為0 m／s　(B)鉛直方向的速率為60 m／s　(C)速率為75 m／s　(D)作水平拋射運動　(E)作斜向拋射運動
13.
下列敘述哪些正確？
(A)多質點系統中，各質點動量的和，即為系統總動量量值
(B)質心的動量可以代表整個系統的總動量
(C)質心動能可以代表整個系統的總動能
(D)多質點系統的質心加速度為零，系統恆靜止
(E)一顆子彈水平打入原本靜止在光滑水平面上的物體內結合成一體，則結合體的動量等於入射子彈的原動量
[image: image222.jpg]


14.
某質量m的行星以橢圓軌道繞太陽運轉，如圖所示。行星在甲、乙、丙三處與太陽的距離分別為r1、r2和r3，速率分別為v1、v2、v3，其中甲為近日點、乙為遠日點，速度皆與行星和太陽的連線垂直，而丙處速度與行星和太陽連線的夾角為θ。若以太陽為參考點，下列量值哪些正確？
(A)在甲處的角動量為零
(B)在甲處的角動量為r1mv1
(C)在丙處的角動量為r3mv3sinθ
(D)在丙處的角動量為r3mv3cosθ
(E)在乙處的角動量為r2mv2
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15.
如圖所示，在一水平直線，有一物體質量為4 kg，初速度為4 m／s，方向向右。此物體受一個方向向左，但量值未知的定力F持續作用之後，末速度變為6 m／s，方向向左。下列敘述哪些正確？
(A)在定力作用的整個過程中，此物體的位移無法計算　(B)此定力在整個過程中，皆作負功　(C)此定力在整個過程中，皆作正功　(D)此定力在物體向右運動的過程中，作功－32 J　(E)此定力在整個過程中，作功30 J
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16.
質量為8 kg的靜止物體，僅受一外力作用，該力所施之功率與時間的關係如圖所示，則下列敘述哪些正確？
(A)該力在第10 s的輸出功率最大　　(B)該力在0～6 s間對物體作正功　
(C)該力在6 s〜10 s間對物體作正功　(D)該力在10 s內的平均輸出功率為15 W
(E)此物體在第10 s的速率為5 m／s
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17.
不受外力下，質量為m1的物體，以
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之速度接近質量為m2之靜止物體時
(A)兩物體之質心動量為m1
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(B)兩物碰撞前，m1相對於質心之速度為
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(C)兩物碰撞前，相對於質心之速度量值相同
(D)兩物體相對於質心之動量和為零
(E)碰撞後質心速度為
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18.
定滑輪兩端各繫質量分別為3 kg及2 kg的A、B兩物體，當兩物體高度差為1.5 m時，將A物體由靜止釋放，如圖所示，設重力加速度g＝10 m／s，且不計滑輪與繩子之摩擦及質量，則
(A)開始運動後，繩子的張力量值為24 N
(B)開始運動後，A、B兩物體系統的質心加速度量值為2 m／s2
(C)在1 s末瞬間，A、B兩物體的總動量量值為10 kg．m／s
(D)在1 s末系統質心的位移量值為0.2 m
(E)承(C)，在1 s末時，A、B兩物體系統所受的淨力和為50 N
[image: image226.jpg]


19.
物體在一直線上運動，受一外力作用，其力與位置的關係線，如圖所示。下列敘述，哪些正確？
(A)物體由x＝0移動至x＝2 m，外力對物體作正功
(B)物體由x＝2 m移動至x＝4 m，外力對物體不作功
(C)物體由x＝4 m移動至x＝6 m，外力對物體作負功
(D)物體由x＝6 m移動至x＝8 m，外力對物體作負功
(E)物體由x＝0移動至x＝8 m，外力對物體作功為20 J
20.
一物體動能為K，動量為p，則
(A)速度為
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21.
如圖所示，一框架質量5.0 kg、長24 m，靜止在光滑水平面上，中間有兩質點m1＝1.0 kg、m2＝4.0 kg黏在一起，後來由於爆炸，m1、m2彈開，m1速度為12 m／s，框架兩端有黏著劑，m1、m2達兩端即被黏著
(A)爆炸後框架與兩質點所組成之整個系統的質心速度為零
(B)爆炸後第5.0秒末，框架速度為2.0 m／s，向右
(C)框架共移動3.6 m，向左
(D)兩質點撞擊框架之時間相差3秒
(E) m1、m2兩者之質心靜止於原處
22.
如圖所示，質量比為2：1的A、B兩物體，以等長的兩條輕繩連接好後，使其共同繞O點作等速圓周運動，則關於A、B兩點之各物理量的比較，哪些正確？
(A)角速度量值之比為1：1　(B)切向速率之比為1：2　(C)動量量值之比為1：2　(D)對O點角動量量值之比為1：2　(F)向心加速度量值之比為1：2
桃園市立內壢高中110學年第二學期第一次段考 高二 選修物理Ⅱ　參考答案

一、單選題：

 1.C　 2.D　 3.E　 4.B　 5.E　 6.B　 7.E　 8.D　 9.E　10.D

二、多重選擇題：
11.BC　12.BCE　13.ABE　14.BCE　15.AD　16.BE　17.ADE　18.AD　19.AD　20.BD　21.ACE　22.BDE
解析：
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5.
(A)(B)(C)乙原子到達Q點時，動能最大；(D)(E)乙原子到達R點時，具＋x方向速度，非為靜止。故選(E)。
6.
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角動量：
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角動量對時間變化率：
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二、多重選擇題
11.
(A)(B)衝量：
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12.
(A)(B)最高點；爆炸前後瞬時動量守恆
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故選(B)(C)(E)。
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(C)質心動能為零，但系統之總動能可能不為零。
(D) 
[image: image119.wmf]C

a

v

＝0，系統內各質點不一定為靜止。
(E)動量守恆
　 m
[image: image120.wmf]0

v

v

＝(M＋m)
[image: image121.wmf]v

v

。
　 [image: image122.jpg]Vo





故選(A)(B)(E)。
14.

[image: image123.wmf]L

v

＝
[image: image124.wmf]r

v

×
[image: image125.wmf]p

v

＝
[image: image126.wmf]r

v

×(m
[image: image127.wmf]v

v

)
(A)(B) 
[image: image128.wmf]1

r

v

⊥
[image: image129.wmf]1

v

v

，L甲＝r1mv1。
(C) L丙＝
[image: image130.wmf]3

r

v

×(m
[image: image131.wmf]3

v

v

)＝r3mv3 sinθ。
(E) 
[image: image132.wmf]2

r

v

⊥
[image: image133.wmf]2

v

v

，L乙＝r2mv2。
故選(B)(C)(E)。
15.
(A)因施力大小未知，故無法計算其位移。
(B)(C)如圖，
[image: image134.wmf]1

v

v

＝4 m/s至
[image: image135.wmf]v

v

＝0，施力作負功
　 
[image: image136.wmf]v

v

＝0至
[image: image137.wmf]2

v

v

＝－6 m/s，施力作正功。
　 [image: image138.jpg]—_
U1:4m/s

<
[
~

o





(D) W＝ΔK＝
[image: image139.wmf]1

2

．4．(02－42)＝－32 (J)。
(E) W＝ΔK＝
[image: image140.wmf]1

2

．4．(62－42)＝40 (J)。
故選(A)(D)。
16.
(A) t＝6 s，輸出功率最大。
(B) t＝0～6 s，P＞0，作正功。
(C) t＝6～10 s，P＞0，作正功。
(D) 
[image: image141.wmf]P

＝
[image: image142.wmf]1

1020

2

10

××

＝10 (W)。
(E) W＝ΔK
　 100＝
[image: image143.wmf]1

2

．8．(v2－02) ⇒ v＝5 (m／s)。
故選(B)(E)。
17.
(A) 
[image: image144.wmf]C

p

v

＝Ʃ
[image: image145.wmf]p

v

＝
[image: image146.wmf]1

p

v

＋
[image: image147.wmf]2

p

v

＝m1
[image: image148.wmf]1

v

v

＋0＝m1
[image: image149.wmf]1

v

v

。
(B) 
[image: image150.wmf]v

v

1C＝
[image: image151.wmf]1

v

v

－
[image: image152.wmf]C

v

v

＝
[image: image153.wmf]1

v

v

－
[image: image154.wmf]11

12

m

mm

+

v

v

＝
[image: image155.wmf]21

12

m

mm

+

v

v

。
(C) 
[image: image156.wmf]v

v

1C＝
[image: image157.wmf]21

12

m

mm

+

v

v


　 
[image: image158.wmf]v

v

2C＝
[image: image159.wmf]2

v

v

－
[image: image160.wmf]C

v

v

＝0－
[image: image161.wmf]11

12

m

mm

+

v

v

＝－
[image: image162.wmf]11

12

m

mm

+

v

v

。
(D) 
[image: image163.wmf]p

v

1C＋
[image: image164.wmf]p

v

2C＝m1
[image: image165.wmf]v

v

1C＋m2
[image: image166.wmf]v

v

2C＝m1(
[image: image167.wmf]21

12

m

mm

+

v

v

)＋m2(－
[image: image168.wmf]11

12

m

mm

+

v

v

)＝0。
(E) 
[image: image169.wmf]C

v

v

＝
[image: image170.wmf]C

v

v

'＝
[image: image171.wmf]11

12

m

mm

+

v

v

。
故選(A)(D)(E)。
18.
(A) 
[image: image172.wmf]303

202

Ta

Ta

-=×

ì

í

-=×

î

 

�@

  

�A

LL

LL

　


　　①＋②：30－20＝5a ⇒ a＝2 (m／s2)，代入②式
　　T－20＝2．2 ⇒ T＝24 (N)。
(B) 
[image: image173.wmf]C

a

v

＝
[image: image174.wmf]322(2)

32

×+×-

+

＝0.4 (m／s2)。
(C) t＝1 (s)，
[image: image175.wmf]C

v

v

＝0.4 (m／s)
　 
[image: image176.wmf]C

p

v

＝(3＋2)．0.4＝2 (kg．m／s)。
(D) t＝1 (s)
　 Δ
[image: image177.wmf]C

r

v

＝
[image: image178.wmf]1

2


[image: image179.wmf]C

a

v

．t2＝
[image: image180.wmf]1

2

．0.4．12＝0.2 (m)。
(E) t＝1 (s)
　 Ʃ
[image: image181.wmf]F

v

＝
[image: image182.wmf]C

F

v

＝m．
[image: image183.wmf]C

a

v

＝(3＋2)．0.4＝2 (N)。
故選(A)(D)。
19.
(A) x＝0～2 (m)，W＝
[image: image184.wmf]1

2

．2．4＝4 (J)。
(B) x＝2～4 (m)，W＝2．4＝8 (J)。
(C) x＝4～6 (m)，W＝
[image: image185.wmf]1

2

．2．4＝4 (J)。
(D) x＝6～8 (m)，W＝－
[image: image186.wmf]1

2

．2．4＝－4 (J)。
(E) x＝0～8 (m)，W＝4＋8＋4＋(－4)＝12 (J)。
故選(A)(D)。
20.

[image: image187.wmf]2

1

2

Km

pm

ì

=

ï

í

ï

=

î

LL

LLL

 

�@

  

�A

v

v


(A)(B)(C) 
[image: image188.wmf]�@

�A

：
[image: image189.wmf]K

p

＝
[image: image190.wmf]2

1

2

m

m

v

v

＝
[image: image191.wmf]2

v

 ⇒ v＝
[image: image192.wmf]2

K

p

。
(D)(E) 
[image: image193.wmf]2

�@

�A

：
[image: image194.wmf]2

p

K

＝
[image: image195.wmf]22

2

1

2

m

m

v

v

＝2m ⇒ m＝
[image: image196.wmf]2

2

p

K

。
故選(B)(D)。
21.
(A) 
[image: image197.wmf]i

p

v

＝
[image: image198.wmf]f

p

v

＝
[image: image199.wmf]C

p

v

＝0。
(B)爆炸前後瞬間
[image: image200.wmf]i

p

v

＝
[image: image201.wmf]f

p

v


　 0＝1．(－12)＋4
[image: image202.wmf]v

v

 ⇒ 
[image: image203.wmf]v

v

＝3 (m／s)
　 [image: image204.jpg]—12m/s 3m/s

my, m,




　 m1黏於框架左側，t1＝
[image: image205.wmf]12

12

＝1 (s)
　 m1與框架：1．(－12)＋5．0＝6
[image: image206.wmf]v

v

' ⇒ 
[image: image207.wmf]v

v

'＝－2 (m／s)
　 m2相對於框架速度：3－(－2)＝5 (m／s)
　 t1＝1 (s)時，m2移動3．1＝3 (m)
　 m2黏於框架右側，t2＝t1＋
[image: image208.wmf]123

5

-

＝1＋
[image: image209.wmf]9

5

＝2.8 (s)
　 t＝5 (s)＞2.8 (s)，故此時m1、m2、框架之系統為靜止。
(C) 2×1.8＝3.6 (m)，向左。
(D) Δt＝t2－t1＝1.8 (s)。
(E)系統水平方向不受外力作用，故質心始終靜止於原處。
故選(A)(C)(E)。
22.
如圖
[image: image210.jpg]



(A)ωA：ωB＝1：1。
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