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一、單一選擇題
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	圖(一)
	圖(二)
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1. 在光滑水平面上，有一正三角形的均勻面板，現以下圖所示的五種方式施水平力，圖中各力的大小都相等（施力與面板邊緣的夾角為0°、60°、90°、120°或150°）。試問下列圖中，哪些施力方式會使面板既不轉動也不會平移？
(A) [image: image5.jpg]
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2. 怡君將一個質量2公斤的小球以20公尺／秒的初速度自地面鉛直向上拋出，若不計空氣阻力且重力加速度g＝10公尺／秒2，方向向下。則小球拋出時的動量量值為多少公斤．公尺／秒？
(A) 15　(B) 20　(C) 25　(D) 40　(E) 50
3. 如圖(一)所示，大小均為F的四個力分別作用在邊長為a的正方形頂點上，則四個作用力對頂點C之合力矩為何？
(A) 2Fa，逆時針　(B) 2Fa，順時針　(C) Fa，逆時針　(D) Fa，順時針　(E) 0
4. 一均勻木棍重量為W，斜靠在光滑牆面上並且保持靜力平衡，若木棍與地面之間的總作用力為N，木棍與牆面之間的總作用力為F，則下列表示木棍受力的力圖中，何者正確？
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5. 圖(二)為一物體所受固定方向的淨力（F）隨時間（t）的變化關係。則圖中曲線下的面積所代表的物理意義為何？
(A)受力期間，物體所受的衡量　(B)受力期間，物體的速度變化量　(C)受力期間，物體之動量　(D)受力期間，物體動量的時變率　(E)受力期間，物體的運動位移
6. 質量60公斤的男孩與40公斤的女孩，兩人都穿上溜冰鞋站在阻力不計的地面上。今兩人由靜止互推，如圖(三)所示。已知兩人分開後，男孩向東運動的速率為4公尺／秒，則女孩的速度為多少？
(A) 0　(B) 2公尺／秒，向東　(C) 2公尺／秒，向西　(D) 6公尺／秒，向東　(E) 6公尺／秒，向西
7. 如圖(四)所示，OP為一均勻木棒，可繞通過O點的水平軸轉動。若以水平拉力
 eq \o(,F)
作用於P點，將木棒從鉛直下懸的狀態（θ＝0°）緩慢地拉起，但θ＜90°，若在拉起的過程中，水平拉力
 eq \o(,F)
的大小維持不變，則其相對於轉軸O的力臂、力矩將隨θ之漸增而作何種變化？
(A)力臂、力矩皆不變　(B)力臂變長，力矩變小　(C)力臂變短，力矩變小　(D)力臂變短，力矩變大　(E)力臂、力矩皆變大
	[image: image17.jpg]



	[image: image18.jpg]JKEHE T




	[image: image19.jpg]



	[image: image20.jpg]30°

60°






	圖(五)
	圖(六)
	圖(七)
	圖(八)


8. 質量4公斤的物體甲，以2公尺／秒速度向東等速度移動；另一質量2公斤的物體乙，以3公尺／秒速度向南等速度移動，若將甲、乙視為一雙質點系統，則此質點系統的總動量量值為多少公斤．公尺／秒？
(A) 2　(B) 6　(C) 8　(D) 10　(E) 14
9. 一靜止質點受定力作用，其動量（p）與時間（t）關係圖可為下列哪一個圖形？
(A) [image: image21.jpg]
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10. 下列敘述，何者錯誤？
(A)人從高處跳下與地面接觸時，若將雙腳彎曲，可增加接觸時間以避免傷害　(B)玻璃杯掉落磁磚地板和地毯上，前者易碎是由於接觸時間較短　(C)在拳擊比賽中，常見選手會順著對方出拳的方向後退，其目的是藉以增長撞擊的時間，來減低身體承受的力　(D)汽車裝設安全氣囊的目的，是希望在交通意外發生時，可延長撞車時駕駛或乘客減速的時間，以減少傷亡　(E)汽車裝設安全帶的目的，是希望把人固定在座椅上，而不是延長撞車時駕駛或乘客減速的時間
11. 如圖(五)所示，一輪重為W、半徑為r，臺階高度h＝ EQ \F(2, 5 )r，若通過輪心施水平推力F，恰可使此輪滾上臺階，則改變水平推力的作用點，使施力為最小時仍可使輪滾上臺階，此最小水平推力為何？
(A)  EQ \F(3, 8 )F　(B)  EQ \F(1, 2 )F　(C)  EQ \F(3, 5 )F　(D)  EQ \F(3, 4 )F　(E)  EQ \F(5, 8 )F
12. 在一直線上，以F＝6－2t之力（t之單位為秒，F之單位為牛頓）施於質量2公斤、初速10公尺／秒之物體上，則在第10秒末時物體之速度為多少公尺／秒？
(A) 20　(B) 10　(C) 0　(D) －5　(E) －10
13. 一梯長20公尺倚光滑牆面而立，梯與牆夾角為37度，小明重量80公斤重，立於梯之中點，如圖(六)所示。設梯之重量可以略去，地面與梯腳間之靜摩擦係數＝0.6，設g＝10公尺／秒2，當小明順著梯子向上爬，在爬到最高點之前，地面對梯子的正向力及摩擦力變化情形分別為何？
(A)正向力變小，摩擦力變大　(B)正向力及摩擦力均變小　(C)正向力及摩擦力均變大　
(D)正向力不變，摩擦力變大　(E)正向力變大，摩擦力不變
14. 如圖(七)所示，在仰角為θ的光滑斜面底端處垂直豎立一個光滑擋板。一個質量為m的圓球靜止在擋板前的斜面上，則檔板施於圓球的力之量值為何？
(A) mg sinθ　(B) mg cosθ　(C) mg tanθ　(D)  EQ \F(mg cosθ, sinθ )　(E)  EQ \F(mg,  cosθ )
15. 一均勻棒重W，一端置於粗糙地面上，另一端置於斜角60°光滑斜面上，若此棒與地面成30°，如圖(八)所示，則地面施予棒的作用力為多少？
(A)  EQ \F(W, 4 )　(B)  3 ) EQ \F(, 4 )
W　(C)  EQ \F(W, 2 )　(D)  3 ) EQ \F(, 2 )
W　(E)  EQ \F(3W, 4 )
16. 某機槍每分鐘發射400顆子彈，每顆子彈質量為10公克，子彈以速度300公尺／秒垂直擊中岩壁後即行停止，則岩壁所受的衝力為多少牛頓？
(A) 10　(B) 20　(C) 25　(D) 30　(E) 40
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17. 一靜止的岩石爆炸成A、B、C三塊，其中A的質量為3公斤，B的質量為5公斤，分別以4.0公尺／秒及3.2公尺／秒之速度沿互成直角的方向飛開。若C的質量為5公斤，則爆炸後瞬間C碎塊飛離的速率為若干公尺／秒？
(A) 5.0　(B) 4.8　(C) 4.0　(D) 2.0　(E) 0
18. 如圖所示，一木棒的一端固定於O點，在另一端施力分別為F1、F2、F3和F4四力，則四者中何者對通過O點的轉軸，所產生的力矩最大（圖中的虛線L與棒平行）？
(A) F1　(B) F2　(C) F3　(D) F4　(E)一樣大
19. 蘿絲姊姊（質量12公斤）手拿一顆質量3公斤的球站在質量9公斤的臺車上，臺車在光滑水平地面上以2公尺／秒的速率向前行進，此時蘿絲姊姊將球以相對於自身8公尺／秒的速率將球向後水平拋出，則球拋出後車子對地的速率變為多少公尺／秒？
(A) 0　(B) 1　(C)  EQ \F(12, 7 )　(D) 3　(E)  EQ \F(24, 7 )
20. 水平地面上放置一密度不均勻的桿AB，長為4公尺，若B端置於地面，欲將A端提起，至少須施力64公斤重；若A端置於地面，欲將B端提起，至少須施力80公斤重，則桿的質量為多少公斤？
(A) 144　(B) 80　(C) 72　(D) 64　(E) 16
二、多重選擇題
21. 兩個相同的高爾夫球分別在甲、乙兩不同材質的水平球道上，已知球道很長，且甲是草地球道，而乙是木質地板球道。若兩個球的初速相同，末速皆為零，且草地的摩擦力大於木質地板。則下列敘述何者正確？（應選3項）
(A)兩球的動量變化量相同　(B)甲球道上的球會先停下來　(C)乙球道上的球會先停下來　(D)甲球道上的球走得比較遠　(E)乙球道上的球走得比較遠
22. 如圖所示，用兩條不可伸縮的繩子，使一質量均勻分布的平臺懸吊呈水平狀態，平臺上甲至戊的每一區塊寬度都相同，平臺和繩子的質量可忽略。若張三的體重為80公斤重，而每條繩子最多只能支撐64公斤重，則張三站在平臺上的哪些區塊是安全的？（應選3項）
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
23. 物體之動量變化的方向與下列何者相同？（應選3項）
(A)受力的方向　(B)位置變化的方向　(C)速度之方向　(D)加速度之方向　(E)衝量的方向
24. 若甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人在溜水場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互堆後，甲、乙反向直線運動，甲的速度為0.1公尺／秒（向右），乙的速度為0.2公尺／秒（向左）。假設互推的時間為0.01秒，忽略摩擦力及空氣阻力，將甲、乙視為一個孤立系統，則下列敘述何者正確？（應選2項）
(A)系統在互推前之總動量不為零　(B)甲在互推後之動量為5公斤．公尺／秒（向右）　
(C)在互推期間，甲所受的平均推力為250牛頓（向左）　(D)系統在互推前後，水平方向不遵守動量守恆　
(E)甲、乙兩人在互推前後之動量變化量值相等，但方向相反
25. 有一輛質量為3000公斤之汽車以30公尺／秒之速率撞到前方固定之障礙物，並以10公尺／秒之速率反彈，而障礙物仍固定不動，過程中汽車之動量與時間之關係，如下所示。則下列敘述何者正確？（應選3項）
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(A) A點之值為9×104　(B) BC線段之斜率所代表之物理意義為汽車之動量變化　(C)汽車與障礙物接觸時間為0.5秒　(D)碰撞過程中，汽車所受之衝量量值為6.0×104牛頓．秒　(E)障礙物所受到汽車之撞擊力量值為2.4×105牛頓
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