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一、單一選擇題
1. 如圖，一質量均勻分佈的長方體木塊之高為a、底寬為b放在斜面上靜止不動；此木塊之重量為50公克重，斜面之傾斜角度為30°，靜摩擦係數為4／3，則此時物體和斜面的摩擦力量值多少公克重？
(A) 50　(B) 25 EQ \R(, 3 )　(C) 25
2. 承上題，若要使物體下滑，則斜面的傾斜角度應增大到至少多少度以上？
(A) 37　(B) 45　(C) 53　(D) 60
3. 承上題，在高a為30 cm、底寬b為20 cm的情況下，斜面的傾斜角度由30度開始增大過程中，物體是先傾倒還是先下滑？
(A)先傾倒　(B)先下滑　(C)條件不足
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ⓞ〔4.～6.題為題組〕：
如圖，堆高機為常見搬運貨物的機具，若有一台堆高機與駕駛共重l800 kgw，若駕駛如圖中乘坐時，與堆高機的共同重心恰在後輪正上方，離地高1.2 m，水平方向距前輪1.8 m，將一質量均勻分佈的重箱舉高至2.0 m處，箱子重心水平距前輪0.6 m，試回答下列問題：
4. 請問此堆高機最重可支撐多少公斤重的重量而不傾倒？
(A) 5400　(B) 3600　(C) 2400　(D) 1800
5. 若堆高機此時舉起的重量快要到達極限，有一隻小鳥不慎停在貨物上，堆高機即將傾倒，請問若你是司機，下列如何處置一定無法避免堆高機傾倒，恢復平穩？

(A)快請旁人由後方壓住堆高機　(B)儘量將身體向後挪移　(C)叫旁邊的女友跳上車，抱在懷裡　(D)降低貨物離地的高度
6. 若圖中箱子重3000 kgw時，請問地面給予前輪及後輪之正向力分別為多少公斤重？
(A) 3600，1200　(B) 3800，1000　(C) 4000，800　(D) 4400，400
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ⓞ〔7.～8.題為題組〕：
如圖，二中拔河比賽時，若把身體和雙腳成一直線，並且加大身體和鉛垂線的夾角θ，可以使選手的重量對C點造成最大的力矩，試回答下列問題：
7. 假設小明選手體重為100公斤，B點為身穠的重心位置，A點、手和繩子在同一水平線上，且 eq \x\to(AC)： eq \x\to(BC)＝5:4，請問若小明身體與鉛直線夾角θ為37度且靜止時，手的拉力大小為多少公斤重？
(A) 40　(B) 60　(C) 80　(D) 100
8. 承上題，對手拉力不斷增加，小明只好不斷壓低身體，當身體與鉛直線夾角θ為53度時，A點、手和繩子仍在同一水平線上，此時，小明發現自己撐不住了，腳與地面恰開始滑動，請問小明腳與地面間靜摩擦係數為多少？
(A) 1　(B) 16／15　(C) 7／5　(D) 8／5
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ⓞ〔9.～10.題為題組〕：
如圖，一組總重量480克重的雙輪輪子，其兩輪子之連接軸及兩輪子的質量皆均勻分佈，輪子的半徑R為50公分，若藉由繫在雙輪輪子之對稱中心（亦為雙輪輪子的重心）的水平細繩通過定滑輪與秤盤連結，在秤盤中放置270克重的砝碼，若不計秤盤重與滑輪摩擦及繩重，且階梯高度d為10 cm，試回答下列問題：
9. 地面上作用於雙輪輪子之單一輪子的A點之正向力為多少克重？
(A) 30　(B) 40　(C) 50　(D) 60
10. 若欲使雙輪輪子滾上階梯，最少需在秤盤內加放多少克重的砝碼？
(A) 60　(B) 80　(C) 90　(D) 100
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11. 如圖，小明步行通過一座長度10公尺之質量均勻分佈的竹橋。已知小明重量為W，竹橋重量為W／4。若小明每步的長度為0.7公尺，則小明在橋上每跨一步，在竹橋不變形情況下，右岸（小明過橋的終點）對竹橋支撐力（鉛直分力）的量值如何變化？
(A)增加0.07W　(B)減少0.07W　(C)增加1.58W　(D)減少0.8W
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ⓞ〔12.～13.題為題組〕：
如圖，一梯長為20公尺倚光滑牆面而立，梯與牆夾角為37°，小明重量為80公斤重，站立於梯子之中點。設梯之重量可以忽略不計，水平地面與梯腳間之靜摩擦係數為0.6，試回答下列問題：
12. 當小明順著梯子向上爬，在爬到最高點及梯子未滑動之前，地面對梯子的正向力及摩擦力變化情形分別為何？
(A)正向力不變，摩擦力變大　(B)正向力變小，摩擦力變大　
(C)正向力變大，摩擦力變小　(D)正向力及摩擦力均變小
13. 當小明順著梯子向上爬，若梯子未滑動情況下，小明可離水平地面的最大高度多少公尺？
(A) 32／5　(B) 64／5 (C) 14　(D) 16
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ⓞ〔14.～15.題為題組〕：
如圖，斜角為37°的固定斜面，物體B以輕繩繫住，各接觸面間之靜摩擦係數皆為0.25，物體A的重量為W，輕繩重量忽略不計，試回答下列問題：
14. 在物體A及B達成靜力平衡下，物體B的最小重量為何？
(A)  EQ \F(1, 2 )W　(B)  EQ \F(3, 5 )W　(C)  EQ \F(4, 5 )W　(D) W
15. 在物體A及B達成靜力平衡下，繫住物體B之輕繩張力最小值為何？
(A)  EQ \F(1, 2 )W　(B)  EQ \F(2, 5 )W　(C)  EQ \F(4, 5 )W　(D) W
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二、多重選擇題：
16. 如圖，有一重量w的物體，靠在靜摩擦係數為μ的鉛直牆上，若施一水平力F於物體，使物體不下滑且水平力對物體的接觸點沒有摩擦力，則下列敘述哪些正確？（應選3項）
(A)若物體與牆無摩擦，則F無論多大均不能平衡　(B) w＝μF　
(C)牆施於物體的淨力為 EQ \R(, w2＋F2 )　(D)牆與物體間的靜摩擦力為μF　
(E)牆與物體間的靜摩擦力小於或等於μF
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17. 如圖，重量W的小球以細繩懸掛於桌邊並靠於桌邊而呈靜止，桌邊給小球的正向力為N，在不計一切摩擦力及繩重且小球比動滑輪大下，則下列敘述哪些正確？（應選2項）
(A)繩子對小球的作用力一定大於W　(B)桌邊對小球的作用力一定大於W　
(C)小球所受的合力為W　(D)小球升高後再度靜止，繩子對小球的作用力變大　
(E)小球升高後再度靜止，桌邊對小球的正向力變小
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18. 如圖，一木棒的一端O以樞紐固定於牆上，另一端P用輕繩懸於牆，使木棒成水平，而輕繩與棒夾角θ，於木棒上距牆為x距離處懸一重量為W的物體且呈靜力平衡狀態。今木棒及輕繩的重量皆忽略不計下，若將木棒上懸重物，從樞紐位置開始右移（即x由零開始增大），則下列敘述哪些正確？（應選2項）
(A)樞紐施予木棒作用力的鉛直分量大小，隨x增大而增加　
(B)樞紐施予木棒作用力之水平分量大小，隨x增大而減小　
(C)樞紐施予木棒作用力大小的最小值為W cosθ　
(D)輕繩上張力的大小，隨x增大而減小
(E)作用於木棒之三力方向延長線交點與樞紐O的直線距離，隨x增大而先減少再增加
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19. 如圖，一柔軟鍊子懸吊於二牆之間，鍊子重量為W，鍊子在A點切線與牆夾角60°，鍊子在B點切線與牆夾角30°，C點為最低點，則下列敘述哪些正確？（應選3項）
(A) A點的張力為 3 ) EQ \F(, 2 )
W　(B) B點的張力為 EQ \F(1, 2 )W　
(C) C點的張力為 3 ) EQ \F(, 4 )
W　(D)若從C點把鍊子剪斷，AC段與BC段的長度比為1：3　
(E)鍊子上各點張力的水平分量大小均相同
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20. 如圖，有一質量均勻分佈的正球體，其質量為12 kg，以質量不計的細繩懸於一傾斜角為37°的粗糙斜面上，平衡時細繩恰在水平方向，則球受到的各力量之敘述哪些正確？（應選3項）
(A)斜面施於球體的正向力量值為12 kgw　(B)斜面施於球體的摩擦力量值為3kgw　
(C)細繩施於球體的張力量值為4 kgw　(D)斜面施於球體的合力量值為4 EQ \R(, 10 )kgw　
(E)粗糙斜面靜摩擦係數至少為1／3，才可使球體不下滑
三、混合題
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ⓞ〔1.～2.題為題組〕：
1. 如示意圖，牆壁上不會形變的掛鉤懸吊有一物體，若牆壁只在A、B兩處之釘子對掛鉤施力，而掛鉤之其他部分並未與牆壁接觸，物體與掛鉤呈現靜止、牆壁A點之作用力只有水平方向且掛鉤相對於物體的重量可忽略不計。
(1)請畫出牆壁對A點處的作用力方向為何？
(2)請畫出牆壁對B點處的作用力方向為何？
2. 承上題，右上圖為掛鉤側面圖，若物體重1 kgw且AB兩點的距離為2 cm，而物體掛的地方距B點水平距離為1 cm，則牆壁對B點處的作用力為多少kgw？
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3. 如圖，小明在搜集線索，想從房門上的氣窗進入反鎖的房內。他將吊帶褲的彈性吊帶一頭鉤住百葉式氣窗，另一頭拉至對面欄杆固定，在緊繃的吊帶上輕輕一拉，就把氣窗卸下來，請說明小明為什麼可以省力卸下氣窗呢？

4. 如圖，小明是由16個完全相同、質量分佈均勻和邊長為L的正立方體所組成的機器人，某日看完武俠小說後，小明使出武林中傳說的絕學『金雞獨立』姿勢，請分析小明是否可以維持圖中鉛直站立姿勢而不翻倒。
5. 科學訊息：我們可以把可樂鋁罐定格在像麥可傑克森的45度的完美前傾，只要將飲料喝到剩下大約三分之一，把鋁罐斜立擺好，明明是傾斜的，罐子卻一動也不動，真的很神奇。小明是個好奇及認真的學生。某天他看到上則訊息之後，立馬找了個鋁罐做實驗，對於實驗結果感到神奇（如圖A所示）。因此，他決定探討鋁罐內的水量與重心位置的關係。他設計了一個和鋁罐外型類似的容量，如圖B所示，定義容器的最左邊為位置的原點。之後再慢慢的倒人自來水並記錄重心位置，最後繪製出水量和重心位置關係圖如圖C。
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　　　　　　　圖A　　　　　　　 圖Ｂ　　　　　　　　　　　　　　　圖Ｃ
(1)我們可以推測，大約注入多少％範圍的水量，可以使容器不傾倒，並說明為什麼？
(2)若水量不適當會使容器傾倒。請問容器會如何傾倒，並說明為什麼？


國立台南二中109學年第一學期第二次段考 高二 物理科參考答案

一、單一選擇題：
 1.C　 2.C　 3.A　 4.A　 5.D　 6.C　 7.B　 8.B　 9.D　10.C　11.A　12.A　13.B　14.D　15.C
二、多重選擇題：
16.ACE　17.AD　18.CE　19.CDE　20.ACD
三、混合題：
1. (1) (2) 
2.  EQ \R(, 5 )／2 kgw
3. 如圖，請以繫於兩面牆間的水平繃緊細繩為例，在中間鉛直施力F下拉，來說明小明為什麼可以省力。
若繩長很長，則由於下拉時繩與水平的夾角很小， eq \x\to(CD)＜＜ eq \x\to(AC)
兩段繩張力T需很大才能提供足夠垂直分力支撐F，其關係如下：
2T×CD) EQ \F(,  eq \x\to(AC) )
＝F ( T＝F×AC) EQ \F(, 2 eq \x\to(CD) )
，故只要很小的拉力F，就可以產生很大的繩拉力T，
故小明在AB處（氣窗及欄杆處）可以產生較大力量把氣窗卸下。
4. 不會
5. (1) 10％～60％；(2) 以65 mm處為支點，順時針方向旋轉。
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