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一、選擇題：72分
	說明：1～20題為單選題，1～12題每題4分，13～20題每題3分，答錯不倒扣，整題未作答者該題不予計分。


1.
有關「保守力」的敘述，下列何者正確？
(A)保守力作功與路徑有關　(B)摩擦力是保守力　(C)太陽對地球的引力是非保守力　(D)彈簧回復力是保守力　(E)系統僅受到保守力作用且保守力作正功時，系統的力學能會增加
2.、3.題為題組
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有一質量為3 kg的物體，一開始位置在0 m處，初速為2 m／s向東。今受到一向東的外力作用，在摩擦力可忽略的情況下，此外力F和位置x的關係如圖所示。試問：
2.
物體由位置4 m處移動至8 m處期間，外力作功為多少 J？
(A) 24　(B) 36　(C) 48　(D) 72　(E) 96
3.
當物體移動至位置8 m處時，物體的末速度為多少 m／s？
(A) 4　(B) 5　(C) 6　(D) 7　(E) 8
4.
有一質量可忽略的理想彈簧一端固定，另一端繫有一質點，在光滑水平面上作一維簡諧運動，則在一個週期內，彈性位能Us隨時間t的變化圖最可能為下列何者？
(A) [image: image1.jpg]


　(B) [image: image2.jpg]


　(C) [image: image3.jpg]


　(D) [image: image4.jpg]


　(E) [image: image5.jpg]



5.～7.題為題組

有一個距離海平面高度75 m的海蝕崖，阿文在崖上將質量3 kg的石頭以10 m／s的初速鉛直下拋，忽略空氣阻力影響。若重力加速度值為10 m／s2，試問：
5.
石頭拋出的瞬間，重力作功的瞬時功率為多少W？
(A) 0　(B) 300　(C) 600　(D) 900　(E) 1200
6.
石頭落海前的瞬間，重力作功的瞬時功率為多少W？
(A) 0　(B) 300　(C) 600　(D) 900　(E) 1200
7.
石頭自拋出後兩秒內，重力作功的平均功率為多少W？
(A) 0　(B) 300　(C) 600　(D) 900　(E) 1200
8.
在比例限度內，當某彈簧伸長2 cm時，其彈性位能為10 J。現將其壓縮4 cm，則其彈性位能變為多少J？
(A) 40　(B) 20　(C)－20　(D)－40　(E)－60
[image: image181.jpg]


9.
如圖所示，工人以細繩拖著質量為5 kg的木板前進10 m，繩子與水平面的夾角為37°，拉力大小為50 N。已知木板與地面間的動摩擦係數為0.3，設重力加速度值為10 m／s2，則摩擦力作功為多少J？
(A) 60　(B) 150　(C) 400
(D)－60　(E)－150
10.
假設質量m的衛星以圓形軌道繞質量M的地球運行，已知其公轉軌道半徑為2r，萬有引力常數為G，令無窮遠處為重力位能零位能面，若欲使衛星的公轉軌道半徑變為3r，需再提供多少能量？
(A) 
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11.
將彈性常數為k的輕質彈簧水平置於光滑面上，一端固定於牆壁，另一端繫以質量為m的物體。今將物體由自然長度的位置拉長R後釋放，使其在光滑水平面上作振幅為R的簡諧運動。已知物體在平衡點時的動能為E，則當物體在下列各個不同位置時，物體的動能、彈簧的彈性位能、系統力學能的值，下列哪個選項的組合是錯誤的？
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12.
不考慮空氣阻力，將質量m的石頭由地面以37°的仰角斜拋而出，已知石頭拋出時的動能為K，則在石頭拋出至上升到最高點的過程中，重力對石頭作功為多少？
(A)－
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13.
在長斜坡上，以v的速率將質量為m的物體推出使其沿斜面上滑d的距離，等物體再度滑回手上時，速率僅剩推出時的
[image: image16.wmf]1
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。已知物體與斜玻間的動摩擦力皆為定值，試問物體與斜坡間的摩擦力大小為多少？
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14.
如圖所示，一垂直架設且固定於地面的圓環，內側有一光滑軌道，軌道半徑為R，圓心為O。設重力加速度為g，若將質量為M的小球（視為質點），從P點（高度為R）以初速度V沿軌道向下射出，則小球之初速度V至少需為多少，方能作完整的圓周運動？
(A) 
[image: image22.wmf]5
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15.
如圖，質量分別為m、2 m的兩小球以細繩繫於定滑輪下，若不計滑輪及繩重，且重力加速度值為g，現在將系統由靜止放手，則當兩球等高時，m小球的動能為：
(A) 
[image: image27.wmf]6
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16.
如圖，平地上有一光滑曲面軌道，今將質量m的小球自高度H的曲面軌道頂端由靜止釋放，若軌道可在光滑平地自由滑動、軌道質量為5 m，則小球自軌道頂端靜止放手後，滑至軌道底端水平射出時，其速率為何？
(A) 
[image: image32.wmf]5

3

gH

　(B) 
[image: image33.wmf]2

gH

　(C) 
[image: image34.wmf]gH

　(D) 
[image: image35.wmf]3

gH


17.
從比水平地面高100 m的崖頂鉛直上拋一顆質量為800 g的籃球，籃球初速為10 m／s。當籃球擊中地面前瞬間，測得速率為30 m／s。設重力加速度值為10 m／g2，則墜落過程中籃球損耗的力學能為多少J？
(A) 160　(B) 240　(C) 300　(D) 360　(E) 480·
18.
設地球半徑為R，自地面發射質量為m的人造衛星，使之到達離地面2R的軌道上繞地球作圓周運動，若地球的質量為M，萬有引力常數為G，則發射的初速為：
(A) 
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19.
設地球質量為M，半徑為R，萬有引力常數為G，令一質量為m的人造衛星，在距離地表為2R的高度，若此衛星僅受地球重力作用，假設零位面在地表，則此衛星之重力位能為下列何者？
(A) 
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20.
如圖所示，一質量為m的小物體靜止在傾角為60°、長度為Ｌ且固定不動之斜面的最低點P。現對此物體施加量值不變、方向始終沿斜面方向向上的力F，使物體沿斜面運動到達斜面長度
[image: image45.wmf]2
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的Q點，在Q點時立即撤去外力F。若要使物體能夠到達斜面最高點R，則外力F的量值至少需為多少？設物體與斜面之動摩擦係數為μ、重力加速度為g。
(A) 
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二、混合題，共28題
	說明：請依序作答，配分如題後括號內所示。答錯、未作答者該題以0分計算。


1.
阿文在上選修課物理好好玩，物理老師請大家進行簡易投石機設計比賽，需用自製設備擊中距離裝置在水平方向5公尺外的靶心，阿文以橡皮筋製作彈射裝置，發射質量10克的小球，測試多次後，他發現當橡皮筋拉長10公分時，以45°仰角發射，可彈射小球打中靶心。
(1)阿文在測試過程中，從橡皮筋拉長到發射小球至擊中靶心，依序進行哪幾種力學能的轉換？（2分）
(2)阿文在測試過程中，發現彈射距離不足，想要增加橡皮筋的彈力，試舉出兩種可行的方法。（2分）
(3)阿文測量小球飛行時間，得知被彈射後2秒食擊中靶心，假設橡皮筋的作用力符合虎克定律，不考慮裝置的熱損耗（力學能能量完全轉換），則此時的橡皮筋組合，彈力常數約為多少N／m？（3分）
[image: image188.jpg]


2.
如圖所示，長度為L，質量為m的均勻繩子，一端以手抓住，使整條繩子的
[image: image51.wmf]1

3

懸吊於桌邊下垂。若欲將此繩子全部拉回如圖所示的光滑水平桌面，則：
(1)若施以最小外力將繩子拉回至光滑水平桌面時，畫出所需最小外力F與拉回繩子的長度x之關係圖。（3分）

(2)欲將此繩子全部拉回桌面上，至少需作功多少？並寫出計算過程（3分）
[image: image189.jpg]


3.
有一理想彈簧直立在水平地面，今有一質量為1 kg的小球靜止在彈簧上緣正上方距離20 m處作自由落體運動。忽略小球體積與空氣阻力，設重力加速度為g＝10g／s2，彈黃彈力常數為k＝20 N／m，則：
(1)小球落下接觸到彈簧的瞬間，小球的速率v？（3分）

(2)小球落下後接觸到彈簧，彈簧的最大形變量Δxmax？（3分）

(3)小球落後接觸到彈簧，當彈簧被壓縮至其最大形變量一半大小的瞬間，小球的速率v'？（3分）
4.
質量為m的行星繞質量為M的太陽做橢圓軌道運動，若行星繞太陽的過程中僅受重力作用，假設行星近日距為a，遠日距為b，設系統無窮遠處為零位面，則：
(1)試證：行星的總力學能E＝－
[image: image52.wmf]GMm
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（提示：利用角動量守恆、行星在近日點與遠日點的總力學能的關係列出關係式）（4分）

(2)已知行星的遠日距為3R，近日距為R，則此行星在遠日點處的動能為多少？（2分）
國立台南二中110學年第二學期第二次段考 高二 選修物理Ⅱ　參考答案

一、選擇題：

 1.D　 2.B　 3.C　 4.D　 5.B　 6.E　 7.C　 8.A　 9.D　10.D
11.C　12.C　13.B　14.C　15.A　16.A　17.E　18.D　19.A　20.E
二、混合題
 1.(1)彈性位能→動能→重力位能→動能
(2)舉例：

①將多條橡皮筋同時使用，增加橡皮筋的圈數
②用同樣材質但是粗一點的橡皮筋
③將同一條橡皮筋多繞幾圈來使用
(3)12.5 N/m
 2. (1)[image: image53.jpg]



(2)
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解析：

一、選擇題

1.
(A)保守力作功和路徑無關；(B)摩擦力是非保守力；(C)太陽對地球引力為重力，是為保守力；(E)系統僅受保守力作用時，系統之力學能守恆。故選(D)。
2.
WF＝
[image: image58.wmf](612)4
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＝36 (J)，故選(B)。
3.
K1＝
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v2＝6 (m／s)，故選(C)。
4.
US＝
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(C)此圖為半個週期；(E) US必為正值。故選(D)。
5.
t＝0，v0＝10 m／s，P＝mg．v0＝3．10．10＝300 (kg．m／s)。故選(B)。
6.
v＝
[image: image64.wmf]2
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＝40 (m／s)
P＝mg．v＝30．40＝1200 (kg．m／s)。故選(E)。
7.
h＝10．2＋
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＝600 (kg．m／s)。故選(C)。
8.
US＝kx
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)2＝40 (J)。故選(A)。
9.
Fy＝50．sin37°＝30 (N)
N＝W－Fy＝50－30＝20 (N)
fk＝μk．N＝0.3．20＝6 (N)
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故選(D)。
10.
ΔE＝E2－E1＝(－
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。故選(D)。
11.
彈簧作簡諧運動；符合力學能守恆，E＝K＋US＝定值。
(C)距平衡點左側
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16.
動能守恆：0＝mv＋5m(－v')，得v'＝
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ΔE＝E2－E1＝360－840＝－480 (J)。故選(E)。
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二、混合題
1.
(1)彈性位能→動能→重力位能→動能
【評分標準】
少1個扣1分。
(2)舉例：

①將多條橡皮筋同時使用，增加橡皮筋的圈數
②用同樣材質但是粗一點的橡皮筋
③將同一條橡皮筋多繞幾圈來使用
【評分標準】

答案合理就給分。
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[image: image134.wmf]5

2

 (m／s)，得v0＝
[image: image135.wmf]5

2



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image136.wmf]2

 (m／s)

[image: image137.wmf]1

2

k．( 10－1 )2＝
[image: image138.wmf]1

2

．10－2．( 
[image: image139.wmf]5

2



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image140.wmf]2

 )2 ⇒ k＝
[image: image141.wmf]25

2

＝12.5 (N／m)。
2.
(1)關係圖如下
　[image: image142.jpg]



　【評分標準】
　橫軸截距1分，縱軸截距1分，函數圖形1分。
(2) F-x圖之線下面積
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(2)令最大形變時之位置Ug＝0
E＝Ug＋Us＋K＝定值
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故彈簧之最大形變量Δxmax＝5 (m)。
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【評分標準】
寫出角動量守恆式子1分，力學能守恆式子1分，證明過程從寬給分。
(2) E＝－
[image: image173.wmf]3

GMm

RR

+

＝K＋(－
[image: image174.wmf]3

GMm

R

)
K＝(
[image: image175.wmf]1

3

－
[image: image176.wmf]1

4

)
[image: image177.wmf]GMm

R

＝
[image: image178.wmf]12

GMm

R

。
國立台南二中110學年第二學期第二次段考 高二 選修物理Ⅱ








8-8

_1722347214.unknown

_1722351136.unknown

_1722352508.unknown

_1722353028.unknown

_1722353377.unknown

_1722353684.unknown

_1722354278.unknown

_1722354637.unknown

_1722354907.unknown

_1722354909.unknown

_1722928008.doc
[image: image1.wmf]1


2




選項�

物體位置�

物體動能�

彈簧的彈性位能�

系統力學能�

�

(A)�

平衡點�

E�

0�

E�

�

(B)�

右端點�

0�

E�

E�

�

(C)�

距平衡點左側� EMBED Equation.DSMT4 ���R�

� EMBED Equation.DSMT4 ����

－� EMBED Equation.DSMT4 ����

E�

�

(D)�

距平衡點左側� EMBED Equation.DSMT4 ���R�

� EMBED Equation.DSMT4 ����

� EMBED Equation.DSMT4 ����

E�

�













[image: image2.wmf]5


4


E


[image: image3.wmf]4


E


[image: image4.wmf]2


3


[image: image5.wmf]5


9


E


[image: image6.wmf]4


9


E


_1722344969.unknown



_1722344971.unknown



_1722344972.unknown



_1722344973.unknown



_1722344970.unknown



_1722331750.unknown




_1723018376.unknown

_1723018851.unknown

_1722354908.unknown

_1722354752.unknown

_1722354905.unknown

_1722354906.unknown

_1722354790.unknown

_1722354904.unknown

_1722354721.unknown

_1722354704.unknown

_1722354629.unknown

_1722354560.unknown

_1722354600.unknown

_1722353922.unknown

_1722354233.unknown

_1722354261.unknown

_1722354197.unknown

_1722353876.unknown

_1722353913.unknown

_1722353871.unknown

_1722353432.unknown

_1722353613.unknown

_1722353668.unknown

_1722353594.unknown

_1722353600.unknown

_1722353399.unknown

_1722353182.unknown

_1722353265.unknown

_1722353069.unknown

_1722353159.unknown

_1722353142.unknown

_1722353047.unknown

_1722352741.unknown

_1722352781.unknown

_1722353015.unknown

_1722352757.unknown

_1722352558.unknown

_1722352698.unknown

_1722352520.unknown

_1722352548.unknown

_1722351910.unknown

_1722352255.unknown

_1722352415.unknown

_1722352421.unknown

_1722352286.unknown

_1722352102.unknown

_1722352134.unknown

_1722351920.unknown

_1722352011.unknown

_1722351672.unknown

_1722351864.unknown

_1722351899.unknown

_1722351839.unknown

_1722351474.unknown

_1722351508.unknown

_1722351521.unknown

_1722351657.unknown

_1722351490.unknown

_1722351500.unknown

_1722351201.unknown

_1722351390.unknown

_1722351143.unknown

_1722347634.unknown

_1722349921.unknown

_1722350790.unknown

_1722351094.unknown

_1722351117.unknown

_1722349935.unknown

_1722350459.unknown

_1722350646.unknown

_1722349380.unknown

_1722349828.unknown

_1722349907.unknown

_1722348187.unknown

_1722347410.unknown

_1722347589.unknown

_1722347633.unknown

_1722347622.unknown

_1722347501.unknown

_1722347237.unknown

_1722347291.unknown

_1722347227.unknown

_1722347233.unknown

_1722346110.unknown

_1722346257.unknown

_1722347120.unknown

_1722347139.unknown

_1722347149.unknown

_1722347133.unknown

_1722346368.unknown

_1722346391.unknown

_1722346348.unknown

_1722346360.unknown

_1722346222.unknown

_1722346241.unknown

_1722346249.unknown

_1722346234.unknown

_1722346126.unknown

_1722346133.unknown

_1722346118.unknown

_1722345400.unknown

_1722345882.unknown

_1722345904.unknown

_1722346096.unknown

_1722345891.unknown

_1722345809.unknown

_1722345871.unknown

_1722345794.unknown

_1722344631.unknown

_1722345384.unknown

_1722345399.unknown

_1722345398.unknown

_1722345369.unknown

_1722344604.unknown

_1722344615.unknown

_1722344592.unknown

_1722331750.unknown

