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一、單一選擇題
1. 一順時針繞中心轉動之圓盤，在邊緣因受一向右摩擦力而轉動變慢，如圖所示。則此摩擦力對中心轉軸作用之力矩方向為何？
(A)向右　(B)向左　(C)向下　(D)垂直出紙面　(E)垂直入紙面
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2. 圖中的木尺長2公尺，可繞O點自由轉動，木尺同時受10牛頓、20牛頓與30牛頓三力作用。10牛頓力作用點距O點1.5公尺，20牛頓與30牛頓之力作用於木尺末端，如圖。則木尺所受的合力矩為多少牛頓．公尺？
(A) ＋21　(B) ＋15　(C) －15　(D) －21　(E)以上皆非
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3. 一木塊置於一木板上，將木板一端抬起，增加木板與水平之夾角，當夾角等於60°時，木塊開始滑動後，開始減少木板和水平之夾角，當夾角為53°時，木塊恰等速下滑，則木塊與木板間之動摩擦係數為何？
(A)  3 ) EQ \F(, 3 )
　(B)  EQ \F(3, 4 )　(C)  EQ \F(4, 3 )　(D)  EQ \R(, 3 )　(E)以上皆非
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4. 如圖所示的翹翹板質量不計，男孩與女孩分別坐在左右兩側成靜止平衡。若男孩質量m1＝40公斤、女孩質量m2＝20公斤，重力加速度g＝10公尺／秒2。若男孩距轉軸r1＝1.0公尺，求女孩距轉軸距離r2。
(A) 4　(B) 2　(C) 1　(D) 0.5　(E) 0.25　公尺
5. 重量為30牛頓且質量均勻分布的球體，以一繩懸掛於光滑之牆上成靜力平衡，設小繩之長為10公分，球半徑亦為10公分，則繩之張力量值為何？
(A) 20　(B) 20 EQ \R(, 3 )　(C) 200　(D) 200 EQ \R(, 3 )　(E)以上皆非
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6. 一個質量為5.0公斤的物體在一條東西向的水平軌道上運動，它受到一個向東的水平力作用，此力量值F隨時間t變化的關係，如圖所示。物體與水平軌道間摩擦可忽略，則從t＝ 10秒至t ＝50秒期間，該物體所受衝量量值為多少牛頓．秒？
(A) 150　(B) 140　(C) 130　(D) 120　(E) 100
7. 承上題，已知該物體t ＝10秒時的速度為20公尺／秒、向西，則在t ＝ 50秒時該物體的速度量值與方向為何？
(A) 50公尺／秒、向東　(B) 10公尺／秒、向東　(C) 10公尺／秒、向西　(D) 50公尺／秒、向西　(E)以上皆非
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8. F1＝5牛頓與F2＝10牛頓，兩力夾120度角，其合力量值為若干牛頓？
(A) 15　(B) 5 EQ \R(, 7 )　(C) 5 EQ \R(, 5 )　(D) 5 EQ \R(, 3 )　(E) 5
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9. 如圖所示，在半徑2R的均勻實心球離球心R處位置，挖掉一半徑R的內切小球，在挖去小球後的重心位置，離挖去小球前的重心位置距離多遠？
(A)  EQ \F(R, 2 )　(B)  EQ \F(R, 3 )　(C)  EQ \F(R, 5 )　(D)  EQ \F(R, 7 )　(E)  EQ \F(R, 9 )
10. 如圖所示，一均勻球半徑為50公分，重量為20牛頓，靠在高度為10公分的台階上，若以球與台階的接觸點（圖中A點）為參考點，若想施一最小力推球，使球以A點為轉軸滾上台階，則此最小力量值為多少牛頓？
(A) 6　(B) 8　(C) 10　(D) 12　(E) 16
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11. 將鐵絲坳成L型並懸吊，如圖所示。鐵絲較長的一邊長度為較短一邊的4倍長，若懸吊後鐵絲的短邊與鉛直夾角為θ，則θ的正切值tanθ為何？
(A) 16　(B) 4　(C)  EQ \F(1, 4 )　(D)  EQ \F(1, 16 )　(E)以上皆非
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12. 一小蟲在半徑為10公分之半球型碗壁沿壁上爬，若蟲與碗壁間靜摩擦係數為0.75，則tanθ為何？
(A) 0.60　(B) 0.75　(C) 0.80　(D) 1.0　(E) 1.3
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13. 如圖所示，一球受A、B兩光滑板支撐保持平衡，兩板與地面間夾角分別為α、β。則A、B兩板對球的作用力比值為何？
(A)  EQ \F(sinα, sinβ )　(B)  EQ \F(sinβ, sinα )　(C)  EQ \F(cosα, cosβ )　(D)  EQ \F(cosβ, cosα )　(E)  EQ \F(tanα, tanβ )
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14. 如附圖，ABC三木塊長度均為L，質量皆相同，欲保持平衡，則d的最大值為何？
(A)  EQ \F(L, 3 )　(B)  EQ \F(L, 4 )　(C)  EQ \F(L, 6 )　(D)  EQ \F(L, 12 )　(E)  EQ \F(L, 15 )
[image: image16.jpg]


15. 如圖所示，一邊長為4L、重量為W之均勻立方體靜置於粗糙桌面上，受量值W的水平推力作用於重心上方L處，並保持靜止。地面給立方體作用力量值為何？
(A) W　(B)  EQ \R(, 2 )W　(C)  EQ \R(, 3 )W　(D)  EQ \R(, 4 )W　(E)  EQ \R(, 5 )W
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16. 承上題，下列圖示何者較適合代表地面給木塊的作用力？
(A) [image: image21.jpg]


　(B) [image: image2.jpg]


　(C) [image: image3.jpg]


　(D) [image: image4.jpg]


　(E) 
17. 如圖所示，某人將重量可忽略且長度4公尺為之梯子一端至於地面，另一端靠在光滑牆面上，若梯子與地面間夾角為37度且靜摩擦係數為0.5，則此人在爬梯子時最多可爬至離地面多少公尺？
(A) 0.5　(B) 0.6　(C) 0.9　(D) 1.2　(E) 1.5
18. 某生質量50.0 kg，從一個10.0 m長的溜滑梯斜面滑下，此斜面頂端與底部之間的垂直高度差為6.0 m。若該生下滑時所受的動摩擦力保持不變，且溜滑梯斜面與該生間之動摩擦係數為0.25，則該生沿斜面下滑的加速度量值為多少m／s2？（取重力加速度為10 m／s2）
(A) 1　(B) 2　(C) 4　(D) 6　(E) 8
◎19.~20.題為題組
洗窗工懸吊在高空中，靠著一個洗窗平臺清洗大樓的窗戶，險象環生。國內外洗窗工的意外頻傳，2015年10月8日，臺北市內湖發生洗窗工人墜樓意外，三名工人正進行大樓外牆維護補強作業，洗窗平臺鋼索卻突然斷掉，其中一名工人因為沒有綁上安全繩，直接從十樓高的外牆墜地，其餘兩人高掛空中等待救援。2007年12月7日，美國紐約一名37歲的洗窗工人莫雷諾，和30歲的弟弟艾德加同為窗戶清潔公司的工人，兄弟倆在一棟47層高的大廈頂樓工作時，因懸掛式腳架突然斷裂，造成兩人從180公尺的高空雙雙墜落的意外。若將兩人墜落視為自由落體，則：
19. 假設莫雷諾的體重為60公斤重，與地面接觸時的時間約為0.1秒，則在這段時間內重力所造成的衝量量值為多少牛頓．秒？（g＝10公尺／秒2）
(A) 50　(B) 60　(C) 65　(D) 70　(E) 75
20. 承上題，莫雷諾著地時所受地面的平均作用力為多少牛頓？
(A) 32400　(B) 33000　(C) 36600　(D) 3300　(E) 3900
二、多重選擇題
21. 相同玻璃杯從相同高度分別落於磁磚地面及床上，落在床上較落在磁磚上不易破，可用下列何種說法解釋？（應選2項）
(A)玻璃杯與瓷磚接觸過程的歷時較短，因此落在磁磚上較易破　(B)玻璃杯與瓷磚接觸過程所受平均作用力較大，因此落在瓷磚上較易破　(C)玻璃杯與床接觸過程的動量變化量較大，因此落在床上較不易破　(D)玻璃杯與瓷磚接觸過程的動量變化量較大，因此落在瓷磚上較易破　(E)玻璃杯與床接觸過程所受重力較小，因此落在床上較不易破
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22. 質量10公斤之物體放置於靜摩擦係數為0.6，動摩擦係數為0.4之水平面上，重力加速度為10公尺／秒2。若不考慮物體傾倒的可能，則下列敘述那些正確？（應選3項）
(A)至少要F＝40牛頓之水平拉力，才能使靜止的物體開始移動　
(B)若施以F＝30牛頓之水平拉力，則此時物體所受摩擦力為30牛頓　
(C)若施以F＝60牛頓之水平拉力，則此時物體所受摩擦力為60牛頓　
(D)若施以F＝80牛頓之水平拉力，則此時物體所受摩擦力為80牛頓　
(E)若施以F＝80牛頓之水平拉力，則此時物體的加速度為4公尺／秒2
23. 將行李以近乎靜止的狀態放到等速移動的行李輸送帶上，運送過程中可分成三個階段，分別為行李加速階段、行李等速移動階段及等速轉彎[image: image19.jpg]EREE




階段，如圖所示。對於這三階段的描述下列何者正確？（應選2項）
(A)於加速階段行李受到向後的靜摩擦力　(B)於加速階段行李受到向前的動摩擦力　
(C)於等速階段行李受到摩擦力量值為零　(D)於轉彎階段行李受到向後的靜摩擦力　
(E)於轉彎階段行李受到摩擦力量值為零
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24. 如附圖，質量m的物體，靠於直豎的牆上，與牆間的靜摩擦係數為μ，今施一水平力F於物體，使物體不下滑，則：（應選2項）
(A)物體所受正向力向上　(B)物體所受摩擦力向上　(C)牆與物體間之正向力量值為mg　
(D)牆施於物體之淨力為F EQ \R(, 1＋μ2 )　(E) μ愈小，則使物體不滑下所需的最小水平力愈大

25. 將重量為分別為2W和W、半徑為r之A、B光滑兩球，置入一底直徑為3r之光滑圓筒中，如圖所示。則下列敘述哪些正確？（應選2項）
(A)筒底對B所施正向力量值為3W　　(B)筒壁對A所施正向力量值為 3 ) EQ \F(2, 3 )
W　
(C)筒壁對B所施正向力量值為 3 ) EQ \F(, 3 )
W　(D) B對A所施正向力量值為 3 ) EQ \F(2, 3 )
W　
(E) A對B所施正向力量值為 3 ) EQ \F(, 3 )
W
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一、單一選擇題：
 1.D　 2.A　 3.C　 4.B　 5.B　 6.A　 7.B　 8.D　 9.D　10.A　11.A　12.B　13.B　14.A　15.B　16.D　17.C　18.C　19.B　20.C
二、多重選擇題：
21.AB　22.BCE　23.BC　24.BE　25.AB
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