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一、單一選擇題
1. 角動量L為何？
(A) L＝rm v sinθ　(B) 

,L) eq \o(＝
 eq \o(,r)
×
 eq \o(,F)
　(C) L＝
 eq \o(,F)
．
 eq \o(,s)
　(D) L＝rmv　(E) L＝（∆
 eq \o(,τ)
）／∆t
2. 角動量守恆的條件為何？
(A)不受外力，或外力合為零　(B)不受外力矩或外力矩合為零　(C)保守力做功　(D)非保守力做功　(E)功能定理
3. 力學能守恆的條件為何？
(A)不受外力，或外力合為零　(B)不受外力矩或外力矩合為零　(C)保守力做功　(D)非保守力做功　(E)功能定理
4. 動量守恆的條件為何？
(A)不受外力，或外力合為零　(B)不受外力矩或外力矩合為零　(C)保守力做功　(D)非保守力做功　(E)功能定理
5. 當炮彈正在拋體運動過程中發生爆炸成兩碎片，則下列何者恆正確？
(A)兩碎片必同時落地　(B)爆炸後兩碎片必為等加速度運動　(C)兩碎片質量必不相等　(D)兩碎片爆炸前後滿足力學能守恆　(E)必為動量守恆、角動量守恆
下圖為特斯拉電動車第二代（V2）及第三代（V3）充電樁之充電效率比較圖。實線為V3、虛線為V2，縱軸為充電功率、橫軸為電池電量百分比。請回答第6.-8.題。
6. 根據此圖，下列敘述何者正確？
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(A) V3最大充電功率為250焦耳　(B) V2充電功率始終保持定值　(C)隨著電池使用次數增加，充電功率漸減　(D)電池電量為20％時，V3充電功率約為V2的一倍　(E)此圖圖形所圍面積即為電池所蓄能量
7. 電動車之最大馬力為400匹馬力，極速為360公里/小時，則下列選項何者錯誤？
(A)極速速率為100公尺／秒　(B)迎風阻力為4牛頓　(C)最大馬力約為3×105瓦特　(D)若想電動車加速能力，則需知車的力矩大小　(E)引擎最大推力約為3000牛頓
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8. 電動車的再生能源系統可以將車輛動能回收成電能，方便再次釋放能量使用。故有一說：只要電動車上得了合歡山上，便可以下得來平地。關於上述，下列何者正確？
(A)上山為電能轉換為重力位能　(B)下山為電能轉換為重力位能　(C)上山過程滿足力學能守恆　(D)下山過程滿足力學能守恆　(E)不管上山、下山皆無法滿足能量守恆
9. 如右圖，m1＝4公斤、m2＝1公斤，取g＝10 公尺／秒2，不計摩擦力且忽略滑輪與繩子質量，則兩物體的質心的加速度為多少公尺／秒2？
(A) 0.4　(B) 1.2　(C) 3.6　(D) 4.8　(E) 9.6　公尺／秒2
10. 動張開的雨傘在傘骨上段套有一彈簧，收傘時先壓縮彈簧，開傘時再藉由彈簧力使雨傘張開。若該彈簧力常數為20牛頓／公分，雨傘張開狀態彈簧已壓縮1.0公分，收折後彈簧壓縮量為6.0公分，則收傘過程共需對彈簧作功多少？
(A) 0.02　(B) 2　(C) 3.5　(D) 200　(E) 70　焦耳
11. 質量m之物體，自地面以初速度100公尺／秒，鉛直向上射出，不計空氣阻力，於運動途中物體突然爆炸為質量相等的A、B兩塊，其中A塊於發射後4秒恰落至地面，則A塊落地瞬間，B塊離地面的高度為若干？（假設g＝10公尺／秒2）
(A) 80　(B) 180　(C) 360　(D) 540　(E) 640　公尺
12. 用採石礦坑中所建造的上海「深坑酒店」，設有地平面上3層約15公尺，地平面以下16層，其中2層在坑底湖水的水下，深度有10公尺。若建築物包括水面下的總高度為75公尺，則一質量為60公斤的人立於地平面下20公尺的客房中，其重力位能相對於湖水水面為多少？（取重力加速度g＝10公尺／秒2）
(A) －12000　(B) －8000　(C) 1200　(D) 7500　(E) 18000　焦耳
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13. 質量100公斤的車子，上面載一個50公斤的人，一同以1.0公尺／秒的速度行進。當人躍起離開車子，希望安全著地，著地瞬間的水平速度為零，則在此情形下，車子後來的水平速度為何？
(A) 1.5　(B) 1.2　(C) 1.0　(D) 0.8　(E) 2.0　公尺／秒
14. 兩水平力分別為100牛頓與200牛頓，同時作用於10公斤的靜止木塊上，如圖所示，若作用的時間為10秒，求合力對木塊所作的功為何？
(A) 10000　(B)50000　(C) 0　(D) －50000　(E) 20000　焦耳
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15. 承上題，重力作功多少？
(A) 10000　(B)50000　(C) 0　(D) －50000　(E) 20000　焦耳
16. 質量分別為3m、2m、m的甲、乙、丙三質點，固定在旋轉盤上。它們與軸心O點的距離分別為R、R、2R，如圖所示。當圓盤以等角速旋轉時，各質點對軸心O點的角動量量值的比為何？
(A) 2：1：4　(B) 3：2：4　(C) 3：2：1　(D) 3：2：2　(E) 1：1：1
17. 承上題，丙質點所受的力矩為何？
(A) 2　(B) 3　(C) 0　(D) 4　(E) 6
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18. 假設地球的半徑為R，質量為M，另一質量為m的物體在距地表的高度R處的重力位能為多少？（取地表處為零位面）
(A)  EQ \F(－GMm, R )　(B)  EQ \F(GMm, R )　(C)  EQ \F(－GMm, 2R )　(D)  EQ \F(GMm, 2R )　(E)  EQ \F(GMm, 4R )
19. 質量皆為M的兩星球相距r，且距離保持不變，兩星球中點處有一質量為m的太空船，若太空船向其中一個星球移動 EQ \F(r, 4 )的距離（仍在兩星球之間），則此三質點系統之重力位能改變多少？
(A)  EQ \F(－4GMm, r )　(B)  EQ \F(－4GMm, 3r )　(C)  EQ \F(－GMm, 3r )　(D)  EQ \F(－3GMm, 2r )　(E)  EQ \F(－3GMm, 4r )
20. 在光滑的水平桌面上，細線的一端繫住一質點，而在細線的另一端施以水平拉力，使質點在桌面上作速率為v的等速圓周運動，不考慮細線的重量，今改變拉力使質點作圓周運動的半徑改變，而其運動的週期增加一倍，則該質點的速率變為多少？
(A) 2 EQ \R(, 2v )　(B) 2v　(C)  EQ \R(, 2 )v　(D) v　(E)  EQ \R(, 2 )v／2
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21. 一架12000公斤的F-16戰鬥機，在跑道上由靜止開始加速到100公尺／秒離地起飛，過程中滑行距離為500公尺，則飛機受到的平均推力為多少？
(A) 1.2×105　(B) 1.2×106　(C) 6.0×105　(D) 7.6×106　(E) 5.0×107　牛頓
22. 光滑水平地面上靜置一長板，板上有一人相對於板面自靜止開始向右直行，如圖所示。若長板和地面間的摩擦力因地面光滑而可完全忽略，則下列相關敘述何者正確？
(A)人在行走過程中，人對長板不作功　(B)人在行走過程中，地面對長板作負功　(C)人和長板所形成的系統，其質心位置不變　(D)人和長板所形成的系統，其質心會漸向右移　(E)此人停下腳步後，人會連同長板相對於地面向左滑動
23. 來自德國法蘭福克知名的極限溜冰運動員Dirk Auer，以特製的溜冰鞋不靠任何動力載具，溜過總長860公尺雲霄飛車軌道，這是很危險的特技，從軌道一開始最高點下降，很快便下降了45.0公尺。若忽略空氣阻力以及摩擦力，則下降45.0公尺之後，Dirk Auer的速率為多少？（重力加速度g以10.0公尺／秒2計）
(A) 20　(B) 30　(C) 60　(D) 100　(E) 125　公尺／秒
24. 已知重力常數G＝6.67×10－11公尺3／（公斤．秒2），地球的質量ME＝5.98×1024公斤，地球的半徑RE＝6.37×106公尺，則地表物體之脫離速度量值為多少？
(A) 11公里／秒　(B) 11000公里／秒　(C) 234公里／秒　(D) 100公尺／秒　(E) 2500公尺／秒
25. 航行於臺東綠島之間的雙體交通船，引擎有效的最大輸出功率為4.0×106瓦，以此功率能使船以20公尺／秒的最大速率行駛，此時船所受阻力為若干牛頓？
(A) 1.0×105　(B) 2.0×105　(C) 4.0×105　(D) 8.0×105　(E) 8.0×106　牛頓
二、多重選擇題
26. 如圖所示，一錐擺（亦稱錐動擺或圓錐擺）的擺線長為ℓ，擺錘質量為m，一端固定於天花板上。若摩擦力、空氣阻力與繩子的質量可忽略不計，擺線與鉛垂線的夾角為θ，擺線的張力設為F且擺錘在水平面上以O點為圓心作等速圓周運動，重力加速度為g，則下列敘述哪些正確？
(A)擺錘作圓周運動所需的向心力為Fcosθ　(B)擺錘在鉛垂線的方向所受合力為0　
(C)擺錘對O點的角動量守恆　(D)擺錘所受合力的方向指向O點　
(E)擺錘所受合力的方向沿擺線的方向
27. 下列哪些力屬於保守力？
(A)摩擦力　(B)萬有引力　(C)正向力　(D)電磁力　(E)離心力
28. 在水平地面上有一球落地反彈又落地，週而復始。前後兩次反彈又落地的過程之最大高度比為1：0.64。假設空氣阻力可以忽略，下列有關前後兩次反彈又落地過程的敘述，何者正確？
(A)最大動能的比例為1：0.64　(B)「最大位能－最小位能」的比例為1：0.32　(C)最大力學能的比例為1：1　(D)最大速度量值的比例為1：0.64　(D)最大能量比例為1：0.32
29. 考慮一雨滴由高空墜落，在落地前一段時間，雨滴會等速墜落，可簡化為雨滴所受空氣阻力與重力達成平衡所致。假設當雨滴等速墜落時，雨滴只受重力mg與空氣阻力f作用。此二力對雨滴的作功分別為Wg、Wf，而雨滴和地球間的重力位能變化為ΔU，雨滴的動能變化為ΔK。則雨滴在等速墜落的過程中，下列敘述何者正確？
(A) Wg＝－ΔU　(B) Wg＋Wf＝0　(C) Wf＝ΔK　(D) Wg＝Wf　(E)此過程雨滴與地球系統力學能守恆
30. 下列何種情況作功為零？
(A)手提重物水平等速向前進的過程中，手對重物的作功　(B)在不考慮阻力的狀況下，單擺擺動一個週期的過程中，重力對擺錘的作功　(C)手提重物水平等加速向前進的過程中，重力對重物的作功　(D)地球繞日作橢圓軌道運動，由近日點到遠日點的過程中，重力對地球的作功　(E)手提重物水平等加速向前進的過程中，手對重物的作功
市立小港高中109學年第二學期第二次段考 高二 物理科參考答案

一、單一選擇題：
 1.A　 2.B　 3.C　 4.A　 5.B　 6.D　 7.B　 8.A　 9.E　10.C　11.E　12.E　13.A　14.B　15.C　16.B　17.B　18.D　19.B　20.E　21.A　22.C　23.B　24.A　25.B
二、多重選擇題：
26.BCD　27.BD　28.AC　29.AB　30.ABC
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