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一、單選題

第1-2題為題組

將一質量m物體分別依下列三種方式，以相同大小的力F拉動（F＞mg），使物體由靜止開始運動：

(甲)在光滑水平面上沿水平方向施力，向右拉動S的距離

(乙)在非光滑水平面上（動摩擦餘數μk＜1）沿水平方向施力，向右拉動S的距離

(丙)垂直向上施力，拉動S的距離
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1.
此三種狀況中，F作功大小順序為
(A)甲＞乙＞丙　(B)丙＞乙＞甲　(C)甲＞丙＞乙　(D)丙＞甲＞乙　(E)甲＝乙＝丙

2.
各自拉動S的距離期間，F之平均功率大小順序為
(A)甲＞乙＞丙　(B)丙＞乙＞甲　(C)甲＞丙＞乙　(D)丙＞甲＞乙　(E)甲＝乙＝丙
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3.
質量m之均勻粗繩全長為L，其中有
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部分置於光滑水平桌面，
[image: image3.wmf]3

L

部分置於斜角37°之光滑斜面上，若欲將繩全部拉回桌面至少需對其作功
(A)
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4.
一物體與彈簧連接而作水平方向之簡譜運動時，在其振盪期間，當位移的量值為振幅的
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時，動能占總力學能的
(A) 25%　(B) 36%　(C) 50%　(D) 64%　(E) 75%

5.
一正三角形邊長為a，在三頂點皆放置質量為m的質點，今將其中一質點移至無窮遠處，則此過程重力作功為
(A)－
[image: image10.wmf]3

3

Gm

a

　(B)－
[image: image11.wmf]3

2

Gm

a

　(C)－
[image: image12.wmf]3

Gm

a

　(D)
[image: image13.wmf]3

2

Gm

a

　(E)
[image: image14.wmf]3

3

Gm

a


6.
一衛星在距地心為R處以動能K繞地作圓周運動，今欲使該衛星在軌道半徑為nR處（n＞1）繞地運動，需再供給能量xK，則x為
(A)
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7. 根據氣體動力論，對於平衡狀態下之理想氣體，下列敘述何者正確？
(A)氣體壓力與分子的速率平方之平均值成正比
(B)容器內所裝的氣體很稀薄時，其總動能很少，故其溫度必然很低
(C)壓力較大之氣體，氣體分子的平均動能必定較大
(D)在一靜止的容器中，各個分子的速度大小始終不變，且這些分子的速度在各方向分量的平均值均相同
(E)在同溫度、同壓力的情況下，同體積的不同氣體含有相同數目的原子
8.
氣體間的化學反應要生成，必須氣體分子間發生碰撞，除此之外，為保證反應能發生，還需分子具有足夠大的動能，才能破壤原先分子的化學鍵，原子重新排列組合成新的分子。反應分子需要使化學反應發生時須具有的最低動能被稱為活化能（
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）。以氧氣（
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）化合成一氧化氮（NO）的反應為例，如果一個
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分子和一個
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分子具有的總動能低於活化能，即使此兩分子發生碰撞，它們不可能將原先分子拆開，不能重新組合成NO，只能彼此彈開。在此碰撞過程中，能量可能由一個分子轉移到另一個分子，但化學反應不會發生。但如果它們具有足夠大的能量，也就是總動能高於活化能時，那麼這化學反應就可能會發生，但並不一定發生。這是因為不同的碰撞角度，可以被分子吸收的動能不同，造成雖然總動能高於活化能，化學反應仍不一定發生。


　　化學反應的速率會受溫度的影響，這與氣體分子速率分布會受溫度影響有關。氣體在較高溫時，分子的平均動能較高，分子碰撞具有超過活化能的比例也較大。而且當溫度升高時，分子方均根速率也會增加，在單位時間內氣體分子碰撞次數隨之增加。這就造成在較高溫度時反應速率較高。


　　下列敘述中，哪一個為正確的選項？
(A)在相同溫度時，同一種類之氣體分子皆具有相同動能　(B)溫度升高後，各種速率之氣體分子數目均增加　(C)只要兩分子的總動能大於化學反應的活化能，兩分子發生碰撞時，化學反應必定會發生　(D)溫度很高時，所有分子的動能均足以克服活化能　(E)溫度愈高，分子碰撞具有超過活化能的比例也愈大
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9.
如圖所示，質量m物體放於光滑水平面上，以彈力常數k之彈簧與固定之鉛直牆連接，物體位於x＝0之位置時，彈簧為原長，今對此物體施一水平向右方向之定力F。若在某段期間內，定力F作功WF、彈力作功WS、m之動能變化量ΔK、系統之彈力位能變化量ΔUS，則關於此物體之運動過程，下列敘述何者正確？
(A)向右加速運動，但加速度漸減小，最後停於原出發位置之右方某處　(B)作簡諧運動，原出發位置為平衡點　(C) WF＝ΔK　(D) WF＝ΔK＋ΔUS　(E) WF＋WS＝ΔUS
10.
一體積可變的密閉容器內裝有可視為理想氣體的定量氦氣，當氣體的體積為V0、溫度為絕對溫度T0時，氣體分子的方均根速率為v0。經由某一過程達到熱平衡後，氣體的體積變為V0／2、溫度變為4T0，則此時氣體分子的方均根速率為何？
(A) v0／2　(B) v0　(C) 2v0　(D) 4v0　(E) 8v0
【109指考】
11.
有兩顆大小相同的小球，各以長度為L、質量可忽略不計的擺繩掛在天花板同一點，左邊小球的質量為2m，右邊小球的質量為3m。某生拉起兩小球至高度分別為hL和hR，將小球由靜止釋放，讓小球擺向中間，使兩小球恰在最低點時發生正向彈性碰撞，如圖所示。碰撞後，若左邊的小球擺回到最高點的高度仍然為hL，則hL：hR為何？
(A) 9：4　(B) 3：2　(C) 1：1　(D) 2：3　(E) 4：9
【110 指考】
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12.
單擺的擺錘質量為M，質量可忽略的繩子長度為L。今將擺錘由繩與鉛直線成α角處靜止釋放，此時繩子張力為Tα，當繩與鉛直線夾角成β角時（其中β＜α），繩子張力為Tβ，若欲使Tβ＝2Tα，下列α與β之組合何者正確？
(A)α＝60°、β＝30°　(B)α＝45°、β＝30°　(C)α＝60°、β＝37°　(D)α＝60°、β＝45°　(E)α＝53°、β＝37°
13.
設地球半徑R且密度均勻，而地表之重力加速度為g，若有一人造衛星繞地球作橢圓運動，近日點距地心2R，遠日點距地心4R，則其通過近日點處之速度量值為
(A)
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14.
臺東的臺灣國際熱氣球嘉年華是很受歡迎的休旅活動。要讓熱氣球升高，必須加熱氣球裡的空氣，使氣球體積變大，以增加空氣浮力（物體所受的空氣浮力等於物體在空氣中所排開同體積空氣的重量）。有一熱氣球乘載四人後的總質量為6.0×102 kg（不含球內空氣）。當加熱其內空氣，使其體積膨脹至3.0×103 m3，即可升高，此時空氣浮力等於熱氣球載人後的總重量（含球內的空氣），則熱氣球內的空氣溫度是多少℃？（設當時外界氣溫為22℃，空氣密度為1.2 kg/m3，氣球內、外的空氣都視為理想氣體，且加熱時球外空氣的溫度、壓力不變。）
(A) 81　(B) 72　(C) 57　(D) 42　(E) 22
【110 指考】
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15.
調速器可用來控制馬達的轉速，其結構如圖所示、圓筒狀的外殼固定不動，中心轉軸隨馬達旋轉，軸上兩側各有一質量可忽略的短棒，其上端與中心轉軸連接，下端各有一個質量為1.0 kg的擺錘，兩短棒與中心轉軸恆在同一平面，且比平面隨中心轉軸旋轉時，短棒可以自由張開或合攏，當張角為45°時，擺錘恰可觸及外殼；當轉速夠大時擺錘會貼著外殼，對外殼施力，以傳達馬達轉速過大的訊息。已知外殼的內半徑為0.40 m，重力加速度g＝10 m/s2。若擺錘和外殼間的動摩擦係數＝0.25，當中心轉軸的角速度維持6 rad/s峙，其中之一擺錘因摩擦而損耗的功率為何？　　　【110 指考】
(A) 0.98　(B) 1.98　(C) 2.2　(D) 2.64　(E) 3.12 W
二、多選題
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16.
當以壓力P為縱軸、體積V為橫軸時，在一裝設有活塞的密閉容器內1莫耳的理想氣體在300 K時的PV曲線如圖中的曲線乙。假設X為容器內充填該理想氣體1莫耳，溫度升高為600 K時的曲線，而Y為容器內改充填該理想氣體2莫耳、溫度為300 K時的曲線，則下列敘述哪些正確？
【105 指考】
(A) X、Y均為曲線丙　(B) X為曲線甲，Y為曲線丁　(C) X為曲線丁，Y為曲線丙　(D)曲線X與曲線Y的氣體分子方均根速率比為
[image: image32.wmf]2

：1　(E)曲線X與曲線Y的氣體分子方均根速率比為2：1
17.
若m1與m2發生一維碰撞，關於碰撞的敘述，下列何者正確？
(A)從碰撞開始至結束，整個過程總動量不變　(B)若兩物質量相等，則兩物碰撞後，其速度互換　(C)從碰撞開始至結束整個過程，總動能不變　(D)碰撞前後兩者相對速度大小不變　(E)若兩物作彈性碰撞，m2原本靜止，且碰撞前m1之動能為K1，則碰撞之後m1損失動能
[image: image33.wmf]12

1

2

12

4

()

mm

K

mm

+


18.
兩星球質量分別為M、m，相距d，兩者繞著靜止的共同質心旋轉，重力常數G，則下列敘述何者正確？
(A)系統總動能為
[image: image34.wmf]GMm
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　(B)系統總位能為－
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　(C)系統總力學能為－
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　(D)系統總動量為0　(E)旋轉週期為
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19.
附圖為彈簧和質量為M的物體組成的振動系統，振幅為R，週期為T。若振動過程中有一質量為m的物體於M正上方落下與其黏合，則下列敘述何者正確？
(A)黏合後振動週期為
[image: image38.wmf]Mm
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，與黏合處無關　(B)若黏合處在振動端點，則黏合前後振動振幅不變　(C)若黏合處在振動端點，則振動系統的力學能在黏合後變小　(D)若黏合處在平衡點，則黏合後振動振幅變為
[image: image39.wmf]m
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　(E)黏合後將導致簡諧運動之平衡點位置改變
三、非選擇題
1.
在水平地面上有一木塊，質量為M，長度為L，木塊上有一半徑R之圓弧形軌道。一質量為m的小球，從軌道頂端沿著軌道自靜止自由下滑。
(1)
若水平地面及軌道皆光滑，摩擦力可忽略不計，重力加速度為g，當小球m滑離軌道底端之瞬間，小球m的動能為何？（4分）
(2)
若軌道非光滑但水平地面光滑，則當小球m滑離軌道底端之瞬間，小球m與木塊M水平動量大小是否相等？為什麼？（3分）
(3)
若軌道光滑但水平地面非光滑，則運動過程中此系統之力學能是否守恆？請討論之。（3分）
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2.
有一個體積固定的絕熱容器，以絕熱的固定隔板分為A、B兩室，如圖所示。今在A、B分別裝入氦氣與氖氣，其分子數比為1：3。將氦氣與氖氣視為理想氣體，若兩種氣體分子的方均根速率相同。試回答下列問題：
(1)
氦氣與氖氣分子的平均動能比為何？（分子量：氦為4；氖為20）（3分）
(2)
若中央隔板改成導熱性良好之材質，則熱量由A室流向B室，或是由B室流向A室？為什麼？（3分）
(3)
若將中間隔板抽離，使兩室之氣體混合，達熱平衡後之溫度為混合前A室溫度的幾倍？（4分）
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高雄中學110學年第一學期第一次段考 高三 物理科參考答案

一、單選題：

 1.E　 2.A　 3.C　 4.D　 5.B　 6.D　 7.A　 8.E　 9.D　10.C
11.A　12.E　13.B　14.A　15.D　

二、多選題：

16.AD　17.AE　18.BDE　19.AB　

三、非選擇題
 1.(1) (
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(2)是
(3)不一定
 2. (1)
[image: image43.wmf]1
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(2)B室流向A室
(3)4倍
解析：

一、單選題

1.
W＝F．S
甲、乙、丙三種方式，施力大小與位移皆相同，故作功相同。
故選(E)。
2.
a甲＝
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故選(A)。
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故選(C)。
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故選(D)。
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故選(B)。
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故選(D)。
7.
(A) P＝
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kT ) ( NT　總動能由分子數及溫度決定，總動能少可能為氣體稀薄造成，溫度未必很低；
(C)平均動能由溫度決定；
(D)各分子速度大小非始終不變；
(E)同溫、同壓、同體積的不同氣體含有相同分子數，原子數目不一定相同。
故選(A)。
8.
(A)同溫時，氣體分子平均動能相同，但非每一分子動能皆相同；
(B)溫度升高，各速率之氣體分子數大多增加但非均增加；
(C)兩分子總動能大於活化能分子碰撞時，化學反應機率增加，但非必定發生；
(D)溫度很高時，分子動能克服活化能的比例增高，但不一定所有分子皆可發生。
故選(E)。
9.
(A) a＝
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　 x增加，a漸減少
　 物體於出發點之右方某處折返，作S.H.M.；
(B)平衡點為距出發點右方x＝
[image: image76.wmf]F
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位置；
(C)(E) WF＋Ws＝ΔK；
(D) WF＋(－ΔUs )＝ΔK
　 WF＝ΔK＋ΔUs。
故選(D)。
10.
vrms＝
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故選(C)。
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故選(A)。
12.
Tα＝mg cosα
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①式代入②：
Tβ－mg cosβ＝2 mg ( cosβ－cosα)
Tβ＝mg ( 3 cosβ－2 cosα)
欲使Tβ＝2Tα
mg ( 3 cosβ－2 cosα)＝2 mg cosα
3 cosβ－2 cosα＝2 cosα
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∴α＝53(，β＝37(。
故選(E)。
13.
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故選(B)。
[image: image109.jpg]



14.
B＝mg＋6×102 g
1.2×3×103 g＝mg＋6×102 g
m＝3×103 (kg)
PV＝nRT＝
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故選(A)。
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15.
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①式：N＝mrω2－T sin 45(
②式代入上式：N＝mrω2－W＝1．0.4．62－1．10＝4.4 (N)
fk＝μk．N＝0.25．4.4＝1.1 (N)
P＝－fk．v＝－fk ( rω)＝－1.1．( 0.4．6 )＝－2.64 (W)。
故選(D)。
[image: image115.jpg]



二、多選題

16.
(A)(B)(C) PV＝nRT
　　　　曲線乙：P0V0＝1．R．300
　　　　X：PV＝1．R．600＝2P0V0
　　　　Y：PV＝2．R．300＝2P0V0
　　　　故X、Y皆為曲線丙；
(D)(E) vrms＝
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故選(A)(D)。
17.
(B)兩物質相等且為彈性碰撞，其速度交換；
(C)碰撞過程，總動能會改變。若為彈性碰撞，碰撞前後總動能不變；
(D)若為彈性碰撞，碰撞前後兩者相對速度大小不變；
(E) K1＝
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故選(A)(E)。
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(A) K1＋K2＝
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故選(B)(D)(E)。
[image: image150.jpg]



19.
(A) T＝2π
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(C) E＝
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(E)平衡點位置不因黏合而改變。
故選(A)(B)。
三、非選擇題
1.
(1)
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①式：V＝
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(2)摩擦力為系統之內力，系統於水平方向不受外力，故水平方向仍動量守恆。


(3)①若M與地面之摩擦力夠大致使M未移動，則摩擦力不作功，系統力學能守恆。
②若M與地面之摩擦力較小致使M滑動，則摩擦力作負功，系統力學能減少。
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(1) K＝
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熱量流量由溫度高至低，故由B→A。


(3) 能量守恆
( 3n＋n ) kT'＝nkT＋3n．k．5T
4nkT'＝16nkT
T'＝4T
平衡後之溫度為混合前A室溫度的4倍。
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