國立臺南第二高級中學110學年度第一學期高三第二次段考物理科試卷

一、選擇題：80分
【1.～3.題為題組】
1.
有兩個一樣長的開管、閉管樂器，在室溫、濕度一樣的環境下吹奏，兩者的第二泛音何者频率較高？
(A)開管　(B)閉管　(C)一樣高
2.
承上題，開管第一諧音與閉管基音何者频率較高？
(A)開管　(B)閉管　(C)一樣高
3.
若開管長度為閉管的 EQ \F(2, 3 )，則開管第三諧音與閉管第四泛音何者頻率較高？
(A)開管　(B)閉管　(C)一樣高
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4.
水波槽中直線波由淺水傳入深水時，發生折射現象，如圖所示。
請判斷圖中入射波的行進方向大致為何者？
(A) →　(B) ←　(C) ↘　(D) ↖
【5.～6.題為題組】
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5.
在水面下8公尺深的地方有一條魚，在水面的正上方24公尺處恰有一隻飛鳥，如圖所示，
已知空氣的折射率為1，水的折射率為 EQ \F(4, 3 )，則魚與鳥看彼此的距離何者感覺比較遠？
(A)魚　(B)鳥　(C)一樣遠
6.
承上題，此時飛鳥看魚，飛鳥覺得牠與魚之間的距離為何？
(A) 20公尺　(B)30公尺　(C)40公尺　(D)50公尺
7.
調整共鳴空氣柱的水位，由最高點緩緩下降。由於實際操作時，開口端的空氣分子仍受到管口的些許約束，駐波真正的腹點在管口外。在常溫25℃下使用某音叉於管口處敲擊，所測得共鳴點距離管口依序為17.3公分、42.3公分，則某音叉頻率為多少赫茲？
(A) 500　(B) 680　(C) 692　(D) 1384　(E) 2000
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8.
水波槽中兩同相點波源所產生之水波，兩波源相距d且波長均為λ，若d＝3λ、節線之總數為多少條？
(A) 3　(B) 4　(C) 5　(D) 6　(E) 7　
9.
將折射率 EQ \R( 2 )，邊長a的正三角形薄玻璃板置於空氣中，某光線以入射角45°射至一邊的中點，如圖所示，設空氣中的光速為c，則該光線穿過此板所經歷的時間為何？ 
(A)  EQ \F(a, 2c )　(B) 2 ) EQ \F(a, 2c )
　(C) 3 ) EQ \F(a, 2c )
　(D)  EQ \F(a, c )
10.
球面鏡成像作圖中，僅針對小口徑的球面境而言，只需考慮靠近主軸的入射光線，下列各入射光線經球面鏡之反射光敘述，何者錯誤？　
(A)與主軸平行的入射光，其反射線會通過焦點
(B)通過焦點的入射光，其反射線會與主軸平行
(C)射向鏡頂（鏡心）的入射光，其反射線會與入射線對稱於主軸
(D)通過球面鏡曲率中心的入射光，其反射線不會循原路返回
(E)任取兩條反射光之交點即為成像的位置
11.
下列有關面鏡成像的敘述，何者正確？
(A)平面鏡成像為等大正立虛像
(B)調整物體與凸面鏡的距離，凸面鏡成像可以是實像也可以是虛像
(C)凸面鏡成像可以是倒立放大，也可以是正立放大的
(D)不管如何調整物體與凹面鏡的距離，凹面鏡成像必為虛像
(E)凹面鏡成像一定是正立缩小的
【12.～13.題為題組】
12.
若將凸透鏡浸在折射率比凸透鏡大的透明液體中，則對一道平行入射光，經透鏡折射後會？
(A)會聚　(B)發散　(C)保持平行
13.
承上題，將凸透鏡置换成同凸透鏡折射率之凹透鏡，對一道平行入射光，經透鏡折射後會？
(A)會聚　(B)發散　(C)保持平行
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14.
一條長度為5.0公尺的均勻彈性繩，質量為0.01公斤，一端連接在電磁振動器上，另一端跨過定滑輪，懸掛重量12.8牛頓的砝碼，A、B間的長度為4.0公尺，如圖所示。調整振動器的振動頻率，使A、B間出現兩個腹點的駐波，則振動器的振動頻率為何？
(A) 10　(B) 15　(C) 20　(D) 30
15.
聲波的傳播速率，在空氣中為每秒340公尺，在鐵軌中則約每秒5100公尺，若遠處敲擊鐵軌的聲音分別由空氣與鐵軌傳到觀察者耳中，其時間相差1.4秒，則敲擊點與觀察者的距離為多少公尺？
(A) 340　(B) 476　(C) 510　(D) 714
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16.
一橫桿上掛有甲、乙、丙、丁、戊五個單擺，單擺的擺長及擺錘質量如下：
甲：1.0公尺，1.0公斤
乙：0.5公尺，1.0公斤
丙：1.0公尺，1.5公斤
丁：2.0公尺，0.5公斤
戊：2.0公尺，2.0公斤
若使甲單擺擺動，則能引起何者共振？
(A)乙　(B)丙　(C)丁　(D)戊　
17.
平行介質中，光徑如右圖所示，若知θ2＞θ3＞θ1，則下列何者錯誤？ 
(A)介質1的折射率最大
(B)介質2的光速最大
(C)改變θ1，A介面可能全反射
(D)改變θ1，B介面可能全反射
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18.
右圖為一物及其由凸透鏡（薄透鏡）所產生的像，假設物高5公分，像高15公分，兩者相距12公分，則該凸透鏡的焦距為多少公分？
(A) 6
(B) 9
(C) 12
(D) 18
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19.
某光線由空氣中與AB邊垂直射入折射率 EQ \F(8, 5 )之直角三稜鏡，如圖所示，則光線離開三稜鏡時，折射角大小為何？
(A) 30°
(B) 37°
(C) 53°
(D) 60°
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20.
在水波槽中有兩個同相點波源 S1、S2其間距為d，產生的波長為λ，兩者在水波槽中穩定的干涉條紋，如右圖。則圖中 EQ \x\to(S1O)－ EQ \x\to(S2O)＝？ 
(A)d　(B)  EQ \F(d, 2 )　(C)λ　(D)  EQ \F(λ, 2 )　(E)  EQ \F(3λ, 2 )
【21.～24.題為多選題】
21.
長為L之繩兩端固定，則形成駐波之波長可為：
(A)  EQ \F(2, 5 )L　(B)  EQ \F(3, 4 )L　(C)  EQ \F(2, 3 )L　(D)  EQ \F(1, 2 )L　 (E) 2L
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22.
線密度較小的輕繩上，有一向右傳遞，向上振動之入射波（如右圖所示）在輕繩與線密度較大之重繩之交接處（P點），脈波產生第一次反射與透射。第一次透射波傳遞至牆壁上O點（固定端）反射而回，至P點時再產生第二次之反射與透射。則下列有關脈波在P點之透射波與反射波之敘述，何者正確？
(A)第一次透射波為向上振動的脈波
(B)第二次透射波為向上振動的脈波
(C)第一次反射波與第二次反射波均為向下振動的脈波
(D)第二次透射波的振幅較原入射波為小
(E)第一次透射波與第二次透射波的波速相同
23.
有關駐波之敘述下列何者為正確？
(A)駐波之波形隨時改變
(B)駐波之波形會向前傳遞
(C)駐波上各點與之相鄰之質點的振幅不同
(D)波上各點振動頻率各不同
(E)駐波不傳遞能量
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24.
如圖所示，甲、乙、丙、丁、戊等5道平行光線垂直入射一透明半球型玻璃體的底平面，其中甲光線恰好沿球半徑（虛線）的方向入射，此5道平行光線共平面，且將半球底平面的圓半徑均分為5等分。已知半球型玻璃體靜置於空氣中，且其折射率為1.8，則哪幾道光線在折射進入玻璃體後，第一次在球面與空氣界面處，會發生全反射？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
二、混合題（共20分）

1.
如圖，管長L，管的一端封閉，而空氣在管中形成駐波，並發出第二泛音，在某時刻在駐波腹點處有最大位移A。假設管內空氣分子振動時作簡諧運動，試描繪出該瞬間管內在位置x處的空氣分子，與其位移大小y的之關係圖。（4分）
（令閉口處位置為零，開口朝向＋x方向）
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	作答區
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2.
主動式抗噪耳機或降噪耳機，為藉由主動噪音控制機（ANC）可消除周遭令人不快之聲音（亦即噪音）的耳機。原理為使用一個以上靠近耳朵之麥克風接收外界噪音，經分析並以電子電路產生和噪音音波波形相反之反相訊號，藉此來抵銷外界噪音。試回答下列三題：
(1)為何抗噪耳機能降低外界噪音，試從波動的概念來看，說明原因（2分）
(2)下圖為某環境噪音波形圖，而主動式降噪耳機須產生哪種波形以達成良好降噪效果？（2分）
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(3)右圖為某抗噪耳機「降噪深度圖」，橫軸為頻率，縱軸為噪音衰退量值，其意義為可將外界噪音減低之程度，以分貝為單位，請問此抗噪耳機對低頻200赫茲及10000赫茲的噪音，哪個頻率的降噪效果較好？（並說明原因）
答：
	作答區

	(1)
	(2)

	(3)


3.
所謂眼鏡的度數，即透鏡焦距之倒數D＝ EQ \F(1, f )（D：透鏡度數，f：焦距），然而市面所稱的眼鏡度數其使用單位為CGS制，為上式MKS制的100倍。配戴眼鏡是為了使觀察物體的情況與正常人相同，故以明視距離（p＝25 cm）作矯正，代入透鏡成像公式：
 EQ \F(1, p )＋ EQ \F(1, q )＝ EQ \F(1, f ) ⇒  EQ \F(1, 0.25 )＋ EQ \F(1,－d )＝ EQ \F(1, f )
若d＞25 cm（遠視鏡）⇒ f ＞0（需配戴凸透鏡）
若d＜25 cm（近近視）⇒ f ＜0（需配戴凹透鏡）
若改以遠點作矯正：正常眼對遠點（∞）的物體，經眼鏡折射成像於矯正眼之遠點qm處，再經水晶體折射成像於視網膜上。
∴ EQ \F(1, p )＋ EQ \F(1, －qm )＝ EQ \F(1, f ) ⇒  EQ \F(1, ∞ )＋ EQ \F(1, －qm )＝ EQ \F(1, f ) ⇒ f＝－qm（f＜0需配戴凹透鏡）
(1)小明觀察阿罵的眼鏡，發現眼鏡外觀一邊凹一邊凸，鏡片中間部分較厚實、邊緣較薄，幫小明判斷阿罵的眼鏡是何種透鏡？（2分）
(2)拿阿罵的眼鏡做實驗，拿手電筒發現光線聚焦在離鏡片中心距離20 cm處，試算出阿罵的眼鏡度數？（需計算過程）（3分）
(3)小明有近視，戴上眼鏡後能看清楚周圍的事物。試描繪出從物體發出來的光線經小明眼鏡進入眼睛，成像在視網膜上的光路。（4分）（有透鏡的地方用薄透鏡討論，並將透鏡畫出來，且要求直線光路須用直尺畫）
	作答區

	(1)
	(2)

	(3)
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國立臺南第二高級中學110學年度第一學期高三第二次段考物理科參考答案

一、選擇題：

1. A　2. A　3. C　4. D　5. A　6. B　7. C　8. D　9. B　10. D
11. A　12. B　13. A　14. C　15. C　16. B　17. D　18. B　19. C　20. E
21. ACDE　22. ACD　23. ACE　24. DE
二、混合題：
1. [image: image10.jpg]



2. ⑴當此反相訊號產生時，破壞性干涉消除了配戴耳機者本來所能聽到之外界噪音。
⑵B
⑶10000 Hz效果較好。原因：由圖可知200Hz的噪音約可減低10 db的噪音，10000 Hz的噪音约可降低20db。
3. ⑴凸透鏡
⑵500度，眼鏡度數＝D×100＝ EQ \F(1, 0.2 )×100＝500
⑶
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【解析】
一、選擇題：

1.
f開＝n  EQ \F(v, 2ℓ )，f閉＝(2n－1)  EQ \F(v, 4ℓ )
故f開,3＝3 EQ \F(v, 2ℓ )＞f閉,3＝5 EQ \F(v, 4ℓ )
故選(A)。
2.
f開,1＝ EQ \F(v, 2ℓ )＞ f閉,1＝ EQ \F(v, 4ℓ )，故選(A)。
3.
f開＝3×2, 3 ) EQ \F(v, 2×ℓ )
＝ EQ \F(9, 4 )  EQ \F(v, ℓ )
f閉＝(2×5－1) EQ \F(v, 4ℓ )＝ EQ \F(9, 4 )  EQ \F(v, ℓ )
兩者頻率相等，故選(C)。
4.
進行方向與波前垂直，如圖
[image: image12.jpg]



又λ淺水＜λ深水，故選(D)。
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5.
d鳥看魚＝24＋4, 3 ) EQ \F(8,  )
＝30 (m)
d魚看鳥＝8＋24× EQ \F(4, 3 )

 Q \F(8 )＝40 (m)
魚感覺距離較遠，故選(A)。
6.
d鳥看魚＝24＋4, 3 ) EQ \F(8,  )
＝30 (m)
故選(B)。
7. 
v＝331＋0.6×25＝346 (m／s)
 EQ \F( λ , 2 )＝42.3－17.3 ( λ＝50 (cm)
v＝fλ( 346＝f ×0.5( f＝692 (Hz)
故選(C)。
8. 
波源連線上，相鄰兩腹線距離 EQ \F( λ , 2 )，
相鄰兩節線距離 EQ \F( λ , 2 )，相鄰腹線與節線距離 EQ \F( λ , 4 )
故如圖，共6條節線
[image: image13.jpg]



故選(D)。
[image: image33.jpg]


9. 
1．sin45°＝ EQ \R(, 2 ) sinθ( θ＝30°
v＝ EQ \F( c , n )＝2 ) EQ \F( c ,  )

t＝ EQ \F( x , v )＝ a , 2 ) EQ \F( , 2 ) EQ \F( c ,  )
 )
 ＝2 ) EQ \F( , 2 )
  EQ \F( a , c )
故選(B)。
10. 光有可逆性，(D)選項敘述錯誤，故選(D)。
11. (B)凸面鏡成像為虛像；(C)凸面鏡成像為正立虛像；(D)(E)物體在凹面鏡焦距外成倒立實像，在焦距內成正立虛像。故選(A)。
12. 若液體折射率大於透鏡，則光在液體速率較慢，光由液體射入透鏡中光會偏向法線，故經透鏡折射後會發散，如圖所示，故選(B)。
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13. 承上題，如圖所示，光線會聚，故選(A)。
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14. μ＝ EQ \F( m , ℓ  )＝ EQ \F( 0.01 , 5 )＝ EQ \F( 1 , 500 ) (kg／m)
v＝ F , μ ) EQ \R(,  )
＝ 1 , 500 )  12.8  ,  EQ \R(,  )
 )
＝80 (m／s)
v＝fλ( 80＝f×4 ( f＝20 (Hz)
故選(C)。
15. vair＝340 (m／s)， vFe＝5100 (m／s)
 EQ \F( ℓ , 340 )－ EQ \F( ℓ , 5100 )＝1.4 (  EQ \F( 15ℓ－ℓ , 5100 )＝1.4 ( ℓ＝510 (m)
故選(C)。
16. T＝2π ℓ , g ) EQ \R(,  )
 (  EQ \R(, ℓ )，與擺錘質量無關，故T甲＝T丙
故選(B)。
17. (A)(B)∵θ2＞θ3＞θ1  ∴v 2＞v 3＞v 1，n 2＜n 3＜n 1；(C) v 1＜v 2，故A介面不可能全反射。故選(D)。
18. 成正立放大虛像，故 EQ \F( q , p )＝ EQ \F( 15 , 5 ) ( q＝3p
如圖
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q－p＝12 ( 3p－p＝12 ( p＝6 (cm)、q＝18 (cm)
 EQ \F( 1 , p )＋ EQ \F( 1 , q )＝ EQ \F( 1 , f ) (  EQ \F( 1 , 6 )＋ EQ \F( 1 ,－18 )＝ EQ \F( 1 , f ) ( f＝9 (cm)
故選(B)。
19.  EQ \F( 8 , 5 ) sinθc＝1．sin 90° (  sinθc＝ EQ \F( 5 , 8 )＝0.625
又sin60°＝3 ) EQ \F( , 2 )
≒0.865，故θc＜60°
光在 eq \o(AC,¯¯¯¯¯)面全反射，在 eq \o(BC,¯¯¯¯¯)面入射角為30°
 EQ \F( 8 , 5 )sin30°＝1．sinθ ( sinθ＝ EQ \F( 4 , 5 ) ( θ＝53°
故選(C)。
20. O在第2節線上，故 EQ \x\to(S1O)－ EQ \x\to(S2O)＝(2×2－1) EQ \F( λ , 2 )＝ EQ \F( 3 , 2 )λ
故選(E)。
21. L＝n EQ \F( λ , 2 )，n＝1、2、3… ( λ＝ EQ \F( 2L , n )＝2L、L、 EQ \F( 2 , 3 )L、 EQ \F( L , 2 )、 EQ \F( 2 , 5 )L…
故選(A)(C)(D)(E)。
22. (B)向下振動；(E)波在重繩傳播速率小。
[image: image17.jpg]



23. (B)波形不會向前傳遞；(D)頻率相同。故選(A)(C)(E)。
24. 1.8 sin θc＝1．sin 90° ( sin θc＝ EQ \F(  5 ,  9 )≒0.56
∵sin 30°＝0.5，sin 37°＝ EQ \F(  3 ,  5 )＝0.6
∴30°＜θc＜37°
sinθc＝ EQ \F( x , R ) (  EQ \F( 5 , 9 )＝ EQ \F( x , R ) ( x＝ EQ \F( 5 , 9 )R≒0.56R
x甲O＝0，x乙O＝ EQ \F( 1 , 5 )R＝0.2R，x丙O＝ EQ \F( 2 , 5 )R＝0.4R，
x丁O＝ EQ \F( 3 , 5 )R＝0.6 R，x戊O＝ EQ \F( 4 , 5 )R＝0.8R
丁、戊發生全反射，故選(D)(E)。
二、混合題：
1. [image: image18.jpg]
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【評分標準】
(1)全部畫出完整得滿分4分。
(2)標記A得1分。
(3)畫出最大位移處得2分。
(4)函數圖形大致對給1分。

2. ⑴當此反相訊號產生時，破壞性干涉消除了配戴耳機者本來所能聽到之外界噪音。
⑵需產生反相序號，故選(B)。 
⑶10000 Hz效果較好。原因：由圖可知200 Hz的噪音約可減低10db的噪音，10000 Hz的噪音约可降低20db。. 
3. ⑴中間厚，故為凸透鏡。
⑵眼鏡度數＝D×100＝ EQ \F(1, 0.2 )×100＝500(度)。
⑶見圖 
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【評分標準】
(1)全畫出得滿分4分。
(2)畫出眼鏡成像得1分。
(3)畫出光線通過眼鏡後發散得1分。
(4)畫出水晶體成像得1分。
(5)畫出光線通過水晶體後會聚至視網膜得1分。
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