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一、基礎題：（01-10共十題，單選，每題3選項，一題4分答錯不倒扣）
1.
在十七世紀時，牛頓提出光的微粒說，認為光是由極輕的微小粒子所構成，由此可以解釋光線直進、反射等現象，但下列哪些光學現象，無法用牛頓的微粒說解釋？【103學測改】
(A)針孔成像實驗，其像上下顛倒、左右相反　(B)肥皂泡在空中飄浮時，呈現絢麗的色彩　(C)物體在燈光照射下，其背光處有明顯的影子
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2.
油膜或肥皂泡上會有彩色的光紋是因為光照射到表面時，反射光與射入膜後再射回空氣的光交互作用，而產生建設性、破壞性相互影響而有不同色彩，這種現象稱為
(A)折射　
(B)干涉　
(C)駐波
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3.
一光線由介質甲經介質乙進入介質丙，光的路徑如右圖所示。已知介質間的界面均互相平行且θ1＞θ3＞θ2。若三種介質的折射率分別為n甲、n乙和n丙，光在此三種介質中的速率分別為v甲、v乙和v丙，則下列選項中的大小關係哪些正確？【改自研究試題】
(A) v甲＞v丙＞v乙　
(B) v乙＞v丙＞v甲　
(C) v甲＝v乙＝v丙　
4.
某生用白光光源做「干涉與繞射」實驗，以同一雙狹縫干涉的裝置進行三次實驗時，將雙狹縫分別以僅可通過紅色、藍色、綠色的單色濾光片遮蓋，則使用不同顏色濾光片所產生干涉條紋的間距，由大至小排列為下列何者？【101指考改】
(A)紅、藍、綠　(B)紅、綠、藍　(C)藍、綠、紅
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5.
兩個並排而且深度相同的水池（如附圖），一個裝水，另一個未裝水，在兩池的中央各立著一支長度相同而且比池深略長的標桿，陽光斜照會將標桿投影在池底。則下列敘述何者正確？【86學測改】
(A)裝水池中桿影較長
(B)兩池中桿影長度相同
(C)未裝水的池中桿影較長
6.
雨過天晴，在與太陽位置相對的天空處，有時會出現虹及霓。下列有關虹及霓的敘述哪項正確？【聯考題改】
(A)虹及霓都是日光經過水珠所產生的色散現象
(B)霓的光度較弱，因為霓的形成過程中，光在水珠內多經歷一次折射及一次反射
(C)霓的色彩中，紫色的仰角比紅色的仰角小
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7.
在楊格雙狹縫實驗中，光屏和狹縫的距離2.0 m，兩狹縫間距為0.05 mm。將兩不同波長的單色光同時垂直照射雙狹縫，結果發現有均勻暗紋分佈，如圖所示。圖中粗線為重疊暗紋，細線為單一暗紋，而重疊暗紋與其緊鄰的單一暗紋間的距離為1.4 cm。已知此兩單色光，其中一波長為另一波長的整數倍。問此兩單色光的波長為何？【研究試題改】
(A) 1050 nm，525 nm　(B) 700 nm，175 nm　(C) 700 nm，350 nm
8.
在2009年諾貝爾物理獎的一半是頒發給科學家高錕，以表彰他對光纖應用的貢獻。下列有關光纖的敘述，何者正確？【101指考改】
(A)光在光纖中傳播是利用全反射原理　(B)光纖傳播光訊號是利用光電效應　(C)光纖傳播光訊號容易受到周圍環境電磁波的影響
9.
顯微鏡的物鏡與目鏡均為凸透鏡，且物鏡的焦距遠短於目鏡，其目的為何？【83學測改】
(A)由物鏡產生放大的實像，可落於目鏡的焦距內　(B)由物鏡產生放大的虛像，可落於目鏡的焦距內　(C)由物鏡產生縮小的虛像，可落於目鏡的焦距內
10.
近視眼需配戴何種眼鏡校正？其理由為何？【87學測改】
(A)凹透鏡，因為它能發散光線　(B)凸透鏡，因為它能發散光線　(C)凹透鏡，因為它能會聚光線
二、基本題：（11-20共十題，單選，每題4選項，一題4分答錯不倒扣）
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11.
光碟表面以凹點記錄訊息，其放大側視的示意圖如右圖所示。圖中讀取訊號的雷射光束中之甲與乙兩光線在經過光碟表面反射之後，疊加成為建設性干涉。如果丙與丁兩光線可疊加成為破壞性干涉，則凹點底部的深度可為雷射光束波長的多少倍？【99指考】
(A) 2　(B) 
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　(C) 1　(D) 
[image: image2.wmf]1

4


[image: image61.jpg]


12.
右圖為單狹縫裝置。根據你所學過單狹縫繞射實驗的觀念，試判斷下列哪個圖最有可能是這個單狹縫裝置的繞射條紋？

(A) [image: image3.jpg]


　(B) [image: image4.jpg]


　(C) [image: image5.jpg]


　(D) [image: image6.jpg]
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13.
夜間潛水時，水面下的人與岸上的另一人以光互傳訊息，如右圖所示，圖中乙與戊為光不偏折的路徑。下列何選項為光訊息可能的行進路徑？【101學測改】
(A)甲
(B)乙
(C)丙
(D)丁
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14.
光線由左向右通過單一未知光學鏡，如右圖所示，則此光學鏡最可能是下列的哪一個？
(A)平行玻璃
(B)凹透鏡
(C)平面鏡
(D)凸透鏡
15.
單狹縫繞射實驗中，分別從狹縫的兩邊緣處到達第1 暗紋的光程差是波長的多少倍？【92指考改】
(A) 
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　(B) 1　(C) 
[image: image8.wmf]3

2

　(D) 2
16.
潛入水面下的某甲抬頭觀測水面上身高180公分的正立某乙，若某甲觀測的視線與水面幾乎垂則某甲測得某乙的身高約為多少公分？（水的折射率為
[image: image9.wmf]4
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）
(A) 160　(B) 180　(C) 210　(D) 240
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17.
透明薄平板玻璃所組成的魚缸中，悠游著一條小魚，如右圖所示。在某時刻，某人沿圖中的CD直線觀看小魚，小魚的軀幹平行於CD直線。下列敘述中何者正確？【93指考改】
(A)人所看到，魚的影像為實像
(B)人所看到，魚的位置和實際位置相同
(C)人所看到，魚的長度等於實際的長度
(D)當魚以速率v，沿CD 直線游離此人時，人所觀測到的速率小於v
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18.
有一束單色光由空氣以45°入射一個上下兩面均為水平、厚度為d的透明長方磚，其折射部分之光徑如圖所示，入射區的入射點與出射區的出射點之水平距離為s。假設所有的光線只在兩水平界面發生折射與反射，則下列有關此長方磚的折射率及其與空氣界面的敘述，何者正確？【104指考改】
(A)長方磚的折射率為
[image: image10.wmf]d
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　(B)長方磚的折射率為
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　(C)經兩界面反射而回原空氣入射區的光線會相互平行
(D)若增大入射角時，則會在入射區的界面發生全反射
19.
游泳時戴上泳鏡，在水中可看清景物；若不戴泳鏡，即使是視力正常的人在水中，所看到的景物也模糊不清。不戴泳鏡時，無法看清水中景物的主要原因為下列哪一項？【95學測改】
(A)在水中瞳孔會縮小，使進入眼睛的光線不足
(B)在水中時，不戴泳鏡會比較緊張，無法集中精神
(C)水分子會碰撞射向眼睛的光，使進入眼睛的光線不足
(D)與光在空氣中傳播的情形相比，光在水中的傳播速率更接近光在眼睛內的傳播速率
20.
波長為λ的單色平行光垂直四狹縫的連接面入射，則下列選項中哪一組平行的繞射光可在遠處屏幕產生最大亮度？
【日本大學入學考試】
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　(C) [image: image14.jpg]


　(D) [image: image15.jpg]



三、進階題：（21-23共4題，單選，每題4選項，一題5分答錯不倒扣；24題為非選，請在答案卷上作答，共5分）
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21.
小明將L、M、N三種單色光在同一雙狹縫的裝置上作干涉實驗，在所有實驗條件相同狀況下，L、M、N三種單色光分別在屏幕上獲得如右圖的甲、乙、丙三種干涉條紋，則下列敘述何者正確？【97指考改】
(A) L光的波長最短
(B) M光在水中傳播的速度最慢
(C) N光的頻率最低
(D)三種單色光波長大小關係為L光＞M光＞N光
22.
在「單狹縫繞射」實驗中，若以波長為6.0×10－7公尺之單色光照射在單狹縫上，測知屏上繞射的中央亮帶寬度為1.0公分；如將屏後移使屏與狹縫之距離增加20公分，則中央亮帶寬度變為1.5公分。此狹縫之寬度為多少？
(A) 2.4×10－3　(B) 4.0×10－3　(C) 4.8×10－3　(D) 6.0×10－3　公分
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23.
右圖為俯視示意圖，兩交角為直角的平面鏡，與x、y軸夾成一個矩形。假設上半面（y＞0）全在一塊折射率為1.5的玻璃磚裡，下半面在折射率為1.2的液體裡。今有一光線以θ＝30°之入射角由A點射入，經B、C兩點分別以反射角α、β反射後，由D點以折射角γ折回下半面，下列哪些是正確的？【聯考題改】
(A) sinα＝0.4　(B)α＝β　(C) sinβ＝0.6　(D) sinγ＝0.4
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24.
作圖題，請在答案卷上作答
右圖所示為凸透鏡成像示意圖，我們會用2-3條的光徑，來標註成像位置，如物距為2倍焦距，像距也是2倍焦距，


(1) 請畫出當物距在凸透鏡的焦距內形成正立放大虛像時的2 條光徑，


(2) 並畫出其成像位置及觀察者的眼睛位置
國立基隆高中111學年第一學期第二次段考 高三 選修物理科 參考答案

一、基礎題：
 1.B　 2.B　 3.A　 4.B　 5.C　 6.A　 7.C　 8.A　 9.A　10.A　
二、基本題：
11.D　12.B　13.C　14.B　15.B　16.D　17.D　18.C　19.D　20.D　

三、進階題：
21.D　22.C　23.A　24.(1)見解析；(2)見解析　
國立基隆高中111學年第一學期第二次段考 高三 選修物理科 試題解析

一、基礎題：
1.
(B)薄膜干涉用光的波動性解釋。故選(B)。
2.
油膜或皂膜的彩色光紋為光的干涉現象。故選(B)。
3.
θ1＞θ3＞θ2 ( n甲＜n丙＜n乙 ( v甲＞v丙＞v乙。故選(A)。
4.
Δy ( λ，λR＞λG＞λB，則ΔyR＞ΔyG＞ΔyB。故選(B)。
5.
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無水的水池桿影較長。故選(C)。
6.
(B)虹為光線在水珠內發生二次折射一次反射，霓為光線在水珠內發生二次折射二次反射，因此霓較虹多一次反射；(C)霓的色彩分布為外紫內紅，紫色的仰角較紅色仰角大。故選(A)。
7.
Δy1＝
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＝3.5×10－7 (m)＝350 (nm)。
Δy2＝2Δy1，則
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＝700 (nm)。故選(C)。
8.
光纖為光全反射之應用。故選(A)。
9.
物體置於物鏡之f～2f間，產生放大倒立實像於目鏡焦點內，再產生放大虛像。故選(A)。
10.
近視眼，物體成像於視網膜前，代表水晶體焦距過短，需使用凹透鏡校正，凹透鏡能發散光線。故選(A)。
二、基本題：

11.
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。故選(D)。
12.
單狹縫繞射之中央亮紋寬度較寬。故選(B)。
13.
光由水室空氣，折射光偏離法線，選(丙)；光由空氣至水，折射光偏向法線，選(己)。故選(C)。
14.
光線發散，故為凹透鏡。故選(B)。
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15.
單狹縫繞射，暗紋條件

[image: image31.wmf]D
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第一暗紋n＝1，
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＝1。故選(B)。
16.
180×
[image: image34.wmf]4
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＝240 (cm)。故選(D)。
17.
(A)魚的影像為虛像；(B)人所看到的魚的影像和實際位置不同；(C)魚的長度較實際長度為短。故選(D)。
18.

[image: image35.jpg]



(A)(B)
[image: image36.wmf]tan=...................

1sin45sin....

s

d

n

q

q

ì

ï

í

ï

×°=×

î

�@

�A


②式：n＝
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①式：tanθ＝
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；
(C)見圖示，R1與R2平行；(D)光由空氣至介質，於界面不會發生全反射。故選(C)。
19.
光在水中傳播速率與光在眼睛中相近，以致成像於視網膜後，看不清影像。故選(D)。
20.
波程差為半波長奇數倍，為破壞性干涉，波程差為波長整數倍，為建設性干涉。
(A)
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D1與D3，D2與D4波程差
[image: image43.wmf]2
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為破壞性干涉，相互抵消形成暗紋；
(B)
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D1與D2，D3與D4為破壞性干涉，形成暗紋；
(C)
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D1與D3，D2與D4為破壞性干涉，形成暗紋；
(D)
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D1與D2，D3與D4波程差λ為建設性干涉，形成亮紋。故選(A)。
三、進階題：
21.
(A) N光之亮紋寬度最小，則波長最短；(B) N光在水中傳播速度最慢；(C) L光的頻率最低。故選(D)。
22.
ΔyC＝
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＝480×10－7＝4.8×10－5 (m)＝4.8×10－3 (cm)。故選(C)。
23.
(A) 1.2 sin 30°＝1.5 sinα，sinα＝
[image: image52.wmf]0.6
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＝0.4；(B) α＋β＝90°；(C) sinβ＝sin ( 90°－α)＝cosα＝
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；(D) r＝θ＝30°，sin r＝sin 30°＝0.5。故選(A)。
24.
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①平行主軸，通過焦點。
②通過鏡心，路徑不變。
國立基隆高中111學年第一學期第二次段考 高三 選修物理科
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