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一、單一選擇題：每題4分，共100分
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1. 一個連續週期繩波向＋x　的方向傳播，如圖所示，若細繩上的各質點在原位置每分鐘上下振盪　12　次，則下列敘述何者正確？
(A)此週期波的波長為　9　cm　
(B)此週期波的振幅為　4　cm　
(C)此週期波的頻率為　12　Hz　
(D)此週期波的波速為　1.8　cm∕s　
(E)此週期波由位置　3　cm　處傳播到　27　cm　處需時　10　s
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2. 一段　5　kgw　密度均勻的纜繩鉛直懸吊，纜繩上端連接一振盪器，以固定頻率振盪、並向下方輸送週期波，如圖所示。則該週期波向下方傳播時，關於波速與波長變化的敘述，何者正確？
(A)波速變快、波長變長　
(B)波速變慢、波長變短　
(C)波速不變、波長不變　
(D)波速變快、波長不變　
(E)波速變慢、波長不變
3. 三段彈性繩　A、B、C（線密度各不相同）依序由左至右串接，接點為　P、Q。今使一個位移向上的脈動波從左端送入，如圖(一)所示，經一段時間後發現某瞬時的波形如圖(二)，則三繩之線密度關係可能為何？
(A)　A＞B＞C　
(B)　B＞C＞A　
(C)　C＞A＞B　
(D)　C＞B＞A　
(E)　A＞C＞B
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4. 一脈衝正沿繩向右方前進，繩右端固定在牆上，如圖所示。在下列各圖中，哪一圖表示繩上　X點在垂直方向位移　S　與時間　t　的關係？
(A) [image: image35.jpg]- <) g



　(B) [image: image2.jpg]
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5. 當兩脈動交會時，下列何圖其上之✕點始終不受擾亂？
(A) [image: image6.jpg]


　(B) [image: image7.jpg]
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(D) [image: image9.jpg]
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6. 如圖中甲及乙是　t＝0　時的兩個行進波，其振幅　A，波長λ以及週期　T（波行進一個波長所需時間）相同但行進方向相反，它們各點的振幅相加而成一駐波，如圖中丙；在　t＝ EQ \F(11, 4 ) T　時，駐波的波形將變成下列何種波形？
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7. 一根弦一端固定於一個震盪器上，另一端接上一個環，套在一個可自由上下移動的柱上（自由端）。震盪器的震動頻率為　f　時，可使弦產生駐波如圖(一)所示。欲使中間的節點數再增加一個，如圖(二)，則震盪器的頻率應調為原來的若干倍？
(A)  EQ \F(3, 2 )　(B)  EQ \F(4, 3 )　(C)  EQ \F(5, 3 )　
(D)  EQ \F(7, 5 )　(E)  EQ \F(9, 7 )
8. 一弦線的一端固定，另一端則以一很輕的小環套在一細長且光滑的棒上。環的質量可不計，弦在靜止時與細棒垂直。若弦的長度為　0.5　公尺，線密度為　0.01　公斤／公尺，弦的張力為　400　牛頓，求弦振動的第二泛音頻率為多少赫茲？
(A)　100　(B)　200　(C)　300　(D)　400　(E)　500
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9. 演奏提琴樂器時，以一手拉弓，另一手按弦。提琴樂器構造示意如圖所示，演奏時，弦枕與琴橋的距離　L　視為琴弦的原長，若以手指按弦，則琴弦實際振動的長度為手指按弦位置與琴橋的距離。原長相同但線密度不同的甲、乙兩根弦，當調整使得張力相同後，用弓直接拉甲弦時，如果手指不按琴弦，則聽出弦振動的基頻為　f甲；拉乙弦，如果同時用手指用力按住乙弦距離弦枕 EQ \F(1, 3 )L　長度處，發現乙弦振動的基頻　f乙＝f甲。則甲弦線密度是乙弦線密度的多少倍？
(A)  EQ \F(4, 9 )　(B)  EQ \F(9, 4 )　(C)  2, 3 ) EQ \R()
　(D)  EQ \F(3, 2 )　(E)  EQ \F(2, 3 )
10. 一電臺有兩個播放天線，其頻率為　103　千赫茲，今欲使其播送之電磁波，不會產生任何一條節線，避免在節線上的人收不到廣播的訊號，則兩天線間之距離應如何？
(A)大於　150　公尺　(B)小於　150　公尺　(C)大於　150000　公尺　(D)小於　150000　公尺　(E)小於　300　公尺
[image: image31.jpg]


11. 有一空氣中傳播的縱波沿　x　軸朝＋x　方向（向右）前進，介質質點振動位移　y　以向右為正，向左為負，在時刻　t＝0　時的位移與位置的關係如圖，則下列何者是時刻　t＝0　時的空氣壓力　P　與位置　x　的關係圖？
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12. 在「氣柱的共鳴」實驗中，起初僅在距離上端管口　8　cm、28　cm　兩處找到共鳴點，若繼續降低管內水面高度，則下一個共鳴點的位置應該距離上端管口多少　cm　之處？
(A)　36　(B)　48　(C)　44　(D)　38　(E)　46
13. 假設已知音速為　340　m／s，某樂器以閉管空氣柱原理發聲，若其第一泛音頻率為　390　Hz，則其對應的空氣柱長度約為幾　cm？
(A)　44　(B)　58　(C)　65　(D)　80　(E)　88
14. 有一風琴管長　60　公分，兩端均為開口，若當時聲音波速為　360　公尺／秒，則其產生駐波時，基音的頻率為多少赫茲？
(A)　300　(B)　200　(C)　100　(D)　150　(E)　75
15. 下列何者不可能是管長　L　的開管所發出聲音之波長？
(A)　2L　(B)  EQ \F(3, 2 )L　(C)  EQ \F(2, 3 )L　(D)  EQ \F(1, 2 )L　(E)  EQ \F(1, 3 )L
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16. 在兩端開口的伸縮管一端，有一頻率固定的喇叭，如圖所示。已知此時伸縮管發出清楚的共鳴聲，若將伸縮管拉長λ時，再度聽見共鳴時，則喇叭的頻率為何？（令聲速為　v）
(A)  EQ \F(v,λ)　(B)  EQ \F(v, 2λ)　(C)  EQ \F(v, 4λ)　(D)  EQ \F(2v,λ)　(E)  EQ \F(4v,λ)
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17. 一教室的牆上有一平面鏡，如圖為其俯視圖，四位學生甲、乙、丙、丁，在教室內排演話劇。當教師站在門口黑點的位置，四位學生分別位於圖中所示的位置，則教師由鏡中可以看到哪一位學生？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁
18. 將一物體置於曲率半徑為　20　cm　的凹面鏡前　10　cm　處，則所成的像為下列何者？
(A)放大實像　(B)縮小實像　(C)放大虛像　(D)縮小虛像　(E)無法成像
19. 下列何者不可能是凹面鏡產生之像？
(A)放大實像　(B)放大虛像　(C)縮小實像　(D)縮小虛像　(E)倒立實像
20. 利用凹面鏡欲得物體的放大實像，則物體應置於凹面鏡前何處？
(A)焦點內　(B)焦點上　(C)焦點與兩倍焦距之間　(D)兩倍焦距與四倍焦距之間　(E)四倍焦距外
21. 一物放在凹面鏡前　30　cm　處，則產生一與物等高之實像，若物改放在鏡前　20　cm，則像產生於鏡前若干　cm　處？
(A)　15　(B)　30　(C)　45　(D)　60　(E)　75
22. 凹面鏡之焦距為　f，將一物置於鏡前　2f　處與　4f　處時，所產生的像高之比為何？
(A)　2：1　(B)　3：1　(C)　3：2　(D)　1：2　(E)　1：3
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23. 如圖所示，一發光點從凸面鏡主軸上的　P　點沿主軸緩慢向鏡頂　O　移動，則此光點的像，其位置以及其移動的方向為下列哪一項？
(A)先成像於鏡前，接著成像於鏡後　
(B)成像於鏡後，遠離　O　點移動　
(C)成像於鏡後，朝向　O　點移動　
(D)成像於鏡前，遠離　O　點移動　
(E)成像於鏡前，朝向　O　點移動
24. 表演劇場中有一特殊的舞臺是由兩面相互垂直（或平行）的平面鏡及一隱藏的平臺所組成，表演的魔術師站在上方隱藏的平臺上，平面鏡將魔術師的影像反射讓觀眾看到，圖(一)、圖(二)分別是兩種平面鏡的裝置方式，鏡面與水平成　45°或　135°角，則觀眾看到經由兩平面鏡反射後所成的影像會是下列何者？
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圖(一)　　　　　　　　　　　　圖(二)
(A)圖(一)、圖(二)兩情形觀眾所看到皆為正立的影像　(B)圖(一)、圖(二)兩情形觀眾所看到皆為倒立的影像　(C)圖(一)中觀眾看到的影像為倒立的，圖(二)中觀眾看到的影像為正立的　(D)圖(一)中觀眾看到的影像為正立的，圖(二)中觀眾看到的影像為倒立的　(E)圖(一)、圖(二)兩情形觀眾所看到的影像皆為水平的
25. 廚師拿杓子時，見其像距凹面　12　cm　且正立，將杓面翻過來使凸面對自己時，見自己的像為正立，距凸面　4　cm，則杓子的曲率半徑為多少　cm？
(A)　6　(B)　12　(C)　18　(D)　24　(E)　30
臺北市立明倫高級中學110學年度第一學期高三第一次期中考物理科參考答案
一、單一選擇題 

1.E　2.B　3.B　4.A　5.B　6.D　7.D　8.E　9.A　10.B

11.A　12.B　13.C　14.A　15.B　16.B　17.A　18.E　19.D　20.C

21.D　22.B　23.C　24.C　25.D

【解析】
一、單一選擇題
1. (A)12cm；(B)振幅為2cm；(C) f＝ EQ \F( 12 , 60 )＝ EQ \F( 1 , 5 ) (Hz)；(D) v＝f‧λ＝ EQ \F( 1 , 5 )‧12＝2.4 (cm/s)；(E) EQ \F( 27－3 , v )＝ EQ \F( 24 , 2.4 )＝10(s)。故選(E)。
2. 固定頻率，繩下端張力漸小　∴波速減少、波長減少。故選(B)。
3. 波形反轉　∴線寬度B＞A
C部分未反轉　∴B＞C
故選(B)。
4. 波形遇牆後上下顛倒左右相反，故選(A)。
5. 兩波合成後，✕點始終振幅為零，故選(B)。
6. 已知t＝ EQ \F(11, 4 )T＝2 EQ \F(3, 4 )T，因此經 EQ \F(11, 4 )T，則P點移至平衡位置，
介質上之質點亦皆為平衡位置，故選(D)。
7. 圖(一)：n＝5，f＝ EQ \F(5v, 4L )
　　　 n＝7，f '＝ EQ \F(7v, 4L )
 EQ \F(f, f ' )＝ EQ \F(5, 7 )⇒ f '＝ EQ \F(7, 5 ) f，故選(D)。
8. v＝ EQ \R(,\F(F,μ))＝ EQ \R(,\F(400,0.01))＝200 (m/s)
f＝ EQ \F(5v, 4L )＝ EQ \F(5×200,4×0.5)＝500 (Hz)
故選(E)。
9. 甲弦λ＝2L，v＝ EQ \R(,\F(T,μ甲))＝f甲×2L………①
乙弦λ'＝ EQ \F( 4 , 3 )L，v'＝ EQ \R(,\F(T,μ乙))＝f乙× EQ \F( 4 , 3 )L………②
 EQ \F( ① , ② )＝ EQ \R(,\F(μ乙,μ甲))＝ EQ \F(   2   ,)
＝ EQ \F( 3 , 2 )
μ甲＝ EQ \F( 4 , 9 )μ乙，故選(A)。
10. v＝fλ，3×108＝103×103×λ，λ＝300 (m)
 EQ \F(λ, 2 )＝150 (m)，d＜ EQ \F(λ, 2 )，故選(B)。
11.由y及x關係圖可知：
x＝2時為密部，此時壓力最大
x＝4時為疏部，此處壓力最小
故選(A)。
12.由圖判斷下一個共鳴點的位置為距開口48 cm處，故選(B)。
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13. f＝ EQ \F(3v, 4L )＝390＝ EQ \F(  3×340  , 4×L )⇒ L＝ EQ \F(85,130)(0.65 (m)，故選(C)。
14. f＝ EQ \F(1v,  2L  )＝f＝ EQ \F(1 × 360,2 × 0.6)＝300 (Hz)
故選(A)。
15.  EQ \F(  nv  ,2L)＝f ⇒λ＝ EQ \F(v, f )＝nv,2L) EQ \F(    v    ,)
＝ EQ \F(2L, n )，n＝1、2……
不可能出現(B)，故選(B)。
16. 波長＝2λ
⇒ v＝f‧2λ　∴ f＝ EQ \F(v, 2λ )，故選(B)。
17. 由圖可判斷，教師只能看見甲，故選(A)。
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18.  r＝2f＝20 ⇒ f＝10 (cm)
物在焦點上，無法成像，故選(E)。
19. 凹面鏡無法形成縮小虛像，故選(D)。
20. 物置於1倍～2倍焦距上，可形成放大實像，故選(C)。
21.  2f＝30 ⇒ f＝15 (cm)
 EQ \F(1,20)＋ EQ \F(1, q)＝ EQ \F(1,15) ⇒ q＝60 (cm)，故選(D)。
22. 放置在2f處，等高
放置在4f處， EQ \F(1,4f )＋ EQ \F(1, q)＝ EQ \F(1, f )， EQ \F(1, q)＝ EQ \F(3,4f )，得q＝ EQ \F(4, 3 ) f
 EQ \F(q, p )＝ EQ \F(f,   4 f    )
＝ EQ \F(1, 3 )
∴像高比 EQ \F(1,)
＝ EQ \F(3, 1 )，故選(B)。
23. 成像於鏡後，且向O點移動，故選(C)。
24. 經光學成像作圖，甲為倒立虛像，乙為正立虛像，故選(C)。
25.凹面： EQ \F(1, p )＋(－ EQ \F(1, 12 ))＝ EQ \F(1, f )
凸面： EQ \F(1, p )＋(－ EQ \F(1, 4 ))＝ EQ \F(－1, f )
 EQ \F(1, 4 )－ EQ \F(1, 12 )＝2 EQ \F(1, f )＝ EQ \F(2, 12 )，得f＝12 (cm)
r＝2 f＝24 (cm)，故選(D)。
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