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一、單選題：（26小題，每格4分，共104分）
1.
一支振動的音叉，不能在下面哪個環境中造成聲波？
(A)真空中　(B)氮氣中　(C)氧氣中　(D)水中　(E)泥土中
2.
某同學對力學波和電磁波進行類比，總結出下列內容，其中何者錯誤？
(A)力學波的頻率、波長和波速三者滿足的關係，對電磁波也適用
(B)力學波和電磁波都能產生干涉和繞射現象
(C)力學波的傳播依賴於介質，而電磁波可以在真空中傳播
(D)力學波既有橫波又有縱波，而電磁波只有縱波
(E)此兩種波都可以傳遞能量
3.
李同學每隔相同的時距，以鉛筆筆尖輕點水波槽水面，水面產生圓形波向外傳播，經投射在屏幕上可看到明、暗相間的水波影像。若筆尖以每秒3次輕觸水面，量測到經過5.0 s的時距，水波影像沿半徑向外的位移為30 cm，而投射裝置的放大率經實測約為2倍，則鉛筆筆尖所產生週期圓形波在水波槽中的實際波長為若干cm？
(A) 1.0　(B) 2.0　(C) 6.0　(D) 9.0　(E) 12
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4.
某波動在弦上傳播如附圖所示，若此波向右移動，則經過
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週期後，弦上波形為下列何者？


(A) [image: image2.jpg]


　(B) [image: image3.jpg]


　(C) [image: image4.jpg]
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5.
三段粗細不同之繩連結成一繩，兩端固定，三段繩子單位長度之質量比為1：9：4，今以手搖動形成波動，則此波動在三段繩上傳播速率之比為若干？
(A) 6：2：3　(B) 1：9：4　(C) 3：5：1　(D) 7：2：3　(E) 4：9：1
6.
如圖(a)所示，一個脈衝波自繩子左端向右行進。若繩子右端連接一條線密度（即單位繩長的質量）較大的繩子，則當此脈衝波傳到兩繩交界處後，反射波和透射波的情況為圖(b)中哪一圖？（圖中的箭頭代表波傳播的方向）
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(a)
(b)


(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
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7.
長度為L的張緊弦線兩端固定，設弦線作橫向振動時，弦波的波速為v。試問下列何種弦線振動時，最有可能讓人看到如圖所示，弦線在兩最大位移間振動的視覺暫留影像？（假設視覺暫留時間為
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 s）
(A) L＝0.20 m；v＝2.0 m/s
(B) L＝0.30 m；v＝4.0 m/s
(C) L＝0.40 m；v＝8.0 m/s
(D) L＝0.50 m；v＝8.0 m/s
(E) L＝0.60 m；v＝8.0 m/s
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8.
如圖中甲及乙是t＝0時的兩個行進波，其振幅A、渡長λ、以及週期T（波行進一個波長所需時間）相同但行進方向相反，它們各點的振幅相加而成一駐波，如圖中丙；在t＝
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時，駐波的波形將變成下列何種波形？

(A) [image: image11.jpg]


　(B) [image: image12.jpg]


　
(C) [image: image13.jpg]
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9.
一根弦一端固定於一振盪器上，另一端接於一個環，套在一個可自由上下移動的柱上。振盪器的振動頻率為f時，可使弦產生駐波如圖(a)所示。欲使中間的節點數再增加一個，如圖(b)所示，則振盪的頻率應調整為多少？
[image: image15.jpg]


　　　[image: image16.jpg]




(a)
(b)
(A) 
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10.
關於惠更斯原理的內容，下列何者正確？
(A)可用來解釋光的粒子性
(B)所有的波最終都是圓形波
(C)波前上的每一點可看為新的波源，將產生新的子波，因此波可以不斷地傳遞
(D)僅能解釋光波，不能解釋聲波
(E)波行進方向與波前互相平行
11.
一列波在傳播的過程中通過一個障礙物，發生了一定程度的繞射，以下哪種情況一定能使繞射現象更加明顯？
(A)增大障礙物的尺寸，同時增大波的頻率　
(B)增大障礙物的尺寸，同時減小波的頻率
(C)縮小障礙物的尺寸，同時增大波的頻率　
(D)縮小障礙物的尺寸，同時減小波的頻率
(E)皆無法改變
12.
水波由淺水進人深水時，下列敘述何者正確？
(A)渡長變長，波速變快，頻率不變　(B)波長變短，波速變慢，頻率變小
(C)波長變短，波速變慢，頻率不變　(D)波長、波速、頻率均變大
(E)波長變短、波速變快，頻率不變
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13.
如圖所示，當直線水波遇到障礙面時，發生反射現象。關於此現象的描述，下列何者正確？
(A)反射波的波長變長
(B)反射波的波速變慢
(C)人射角為50°
(D)反射波前和障礙面的夾角為50°　
(E)反射角為40°
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14.
生活中大自然有許多特別的現象，像是在一場大雪過後，四周環境的噪音就會突然戚覺較為減弱了許多。你認為下列推論比較正確的是何者？
(A)噪音會被白色的的物體吸收，因此大雪後噪音較低
(B)大雪後大地表面光滑，噪音被反射
(C)大雪蓬鬆且多孔，對噪音有吸收作用
(D)大雪過後氣溫較低，噪音傳播速度變慢
(E)大雪後氣溫較低，噪音頻率變成超音波或次聲波
15.
附圖中，甲、乙、丙、丁為空氣中四種聲波的波形，下列敘述哪一項正確？
(A)丙的響度大於丁　
(B)甲的音調高於乙　
(C)丁的音色與甲相同　
(D)丁的傳播速率大於丙
16.
某樂器以開管空氣柱原理發聲，若其基音頻率為390 Hz，則其對應的空氣柱長度約為多少cm？（假設已知音速為340 m/s）
(A) 44　(B) 58　(C) 66　(D) 80　(E) 88
17.
在吉他空腔的圓孔上方，以管笛吹奏某特定頻率的聲音，即使不彈奏吉他，吉他也可能會發出聲音並看到弦在振動，這主要是下列何種物理現象造成的？
(A)回聲　(B)繞射　(C)反射　(D)折射　(E)共鳴
18.
平靜的湖面上常可看到湖邊建築或樹木的美麗倒影，但在有浪的海面上卻只能看到海浪的起伏，而看不到岸邊物體的倒影，其原因為下列何者？
(A)浪濤洶湧，容易造成色散　
(B)海水中含有鹽分，造成折射　
(C)海浪使海面不平坦，造成漫反射（漫射）　
(D)海水折射率大於純水的折射率，造成全反射　
(E)海面遼闊無邊，容易使岸邊物體的影像全部透射人海中
19.
下雨過後有機會看到的彩虹，其能讓各色光分開的主要原因為何？
(A)反射現象　(B)散射現象　(C)色散現象　(D)平涉現象　(E)繞射現象
20.
光自折射率為1.5之玻璃內以60°之入射角射於另一種液體之界面上，恰可發生全反射，則：
(1) 折射角為幾度？　(A) 0°　(B) 30°　(C) 60°　(D) 45°　(E) 90°
(2) 該液體之折射率為何？　(A)
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21.
2009年諾貝爾物理獎的一半是頒發給科學家高錕，以表彰他對光纖應用的貢獻。下列有關光纖的敘述，何者正確？
(A)光在光纖中傳播是利用全反射原理
(B)光纖傳播光訊號是利用光電效應
(C)光纖傳播光訊號容易受到周圍環境電磁波的影響
(D)光纖僅能傳播由雷射光源所產生的光波
(E)光纖軸心部分的折射率較其外圍部分的折射率小
22.
下面哪一種波的傳播，不需要依賴介質？
(A)水波　(B)繩波　(C)光波　(D)地震渡　(E)聲波
題組「共鳴空氣柱」實驗題組
23.
小飛作「共鳴空氣柱」實驗時，測得玻璃管的長度為l.0 m，使用音叉測得最大聲響的位置如下表，若當日聲速為340 m/s，請問音叉頻率約為多少Hz？
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次序

 

１

 

2

 

3

 

4

 

共鳴時水面距離管口的長度

(m)

 

0.091

 

0.292

 

0.491

 

0.694

 

 


(A) 1870　(B) 1800　(C) 1700　(D) 845　(E) 430
24.
承上題，同學們對於這個實驗的討論有些不同的主張，請判斷何者為真？
(A)曉音：實驗中水面視為駐波固定端，開口為駐渡自由端，故將第一個聲響與管口的距離作為1/4波長來計算會最準確
(B)小釵：當最大聲響發生時，管口處的空氣分子可能在管口處水平振動，故發出聲響
(C)貢九：我觀察到音叉頻率愈高，第一次共鳴點離管口愈近，可能是因為單位時間內空氣分子振動次數愈多，聲波波長愈短
(D)鳴人：可能跟管子的形狀有關，如果改為方形管，實驗結果可能不同
(E)以上皆非
[image: image91.jpg]


25.
已知一列在彈性繩上傳播的週期波在某一時刻的一段波形、B、E分別為波形中的最高點與最低點，則下列敘述何者正確？
(A)只要繩上一點的振動速度已知，就可確定波的傳播方向
(B) B、E此刻的振動速率最大
(C)波的週期等於繩上每一點的振動週期
(D)波在傳播過程中，繩子上的各質點將以波的傳播速度沿著波形運動
(E) G點的振動速度為零
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26.
一弦線的左端固定，右端則以一很輕的小環套在一細長且光滑的棒上。環的質量可以不計；弦在靜止時與細棒垂直。其上產生駐波時，如圖。此弦的長度為0.5 m，線密度為0.01 kg/m，此時弦振動的頻率為250 Hz，則弦的張力為幾N？
(A) 100　(B) 200　(C) 50　(D) 150　(E) 75
二、素養題（2小題，共16分）
1.
【微波爐加熱技巧】
小波想要測試將食物放在微波爐「中央」還是「旁邊」加熱比較快，於是他將裝有白色太白粉水的淺盤放入有轉盤的微波爐中加熱（圓盤中心對準轉盤中央），實驗結果如圖所示，試回答下列問題：
(1)
已知太白粉水會因為加熱，溫度達糊化溫度後，顏色轉成透明。以下與實驗結果相關的敘述，何者為正確的推論？
(A)白色部分吸收能量較少，透明部分吸收能量較多
(B)若增加微波爐的電功率，再作一次實驗，白色條紋間距會變大
(C)從白色與透明條紋的規律性，可以推測微波煽裡的電磁波為行進波
(D)從白色與透明條紋的規律性，可以推測微波爐裡的電磁波波源在圓盤中央
(E)若要從賞驗結果推算光速，需要微波爐的電磁波頻率及測量兩透明條紋或是白色條紋間距

(2)
承第(1)題，就以上的實驗結果，請推論要將食物放在微波爐「中央」還是「旁邊」加熱比較均勻？為什麼？
國立苑裡高級中學111學年第一學期第一次段考 高三 化學科 參考答案

一、單選題：
 1.A　 2.D　 3.A　 4.C　 5.A　 6.E　 7.C　 8.B　 9.C　10.?　11.D　12.A　13.E　14.?　15.?　

16.A　17.?　18.C　19.C　20.A　21.A　22.C　23.D　24.C　25.C　26.A
二、素養題：
 1.(1) AE；(2)中央
國立苑裡高級中學111學年第一學期第一次段考 高三 化學科 試題解析

一、單選題：
1.
聲波傳遞需要介價，因此在真空中無法形成聲波。故選(A)。
2.
(D)電磁波為橫波。故選(D)。
3.
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4.
經
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週期，介質上或下移動1個振幅。故選(C)。
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＝6：2：3。故選(A)。
6.
波由細繩至粗繩，反射波波形上下顛倒、左右相反透射波波形與原波形相同。故選(E)。
7.
視覺暫留在兩最大位移之間
Δt＝
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＝20L，v ( 20L
(A) v＝2 (m/s) ＜ 20×0.2 (m/s)；
(B) v＝4 (m/s) ＜ 20×0.3 (m/s)；
(C) v＝8 (m/s) ＜ 20×0.4 (m/s)；
(D) v＝8 (m/s) ＜ 20×0.5 (m/s)；
(E) v＝8 (m/s) ＜ 20×0.6 (m/s)。故選(C)。
8.
經
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週期，介質上或下移動2個振幅。故選(B)。
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圖(a)，L＝
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。故選(C)。
11.
障礙物或狹縫愈小，波長愈長，則繞射愈明顯。故選(D)。
12.
v深＞v淺，頻率不變，
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13.
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(A)反射波波長不變；(B)反射波波速不變；(C)入射角為40°；(D)反射波前和障礙物面夾角為40°。故選(E)。
15.
(A)丙的振幅小於丁；(C)甲、丁波形不同，音色不同；(D)各波形之波速皆相同。故選(A)。
16.
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 (m)＝43.6 (cm)。故選(A)。
18.
平靜湖面形成鏡面反射，可見清楚倒影，有浪海面形成漫反射。故選(C)。
19.
各色光於水滴中之折射率不同，造成偏折方向不同，形成色散現象。故選(C)。
20.
(1)恰全反射時，折射角為90°。故選(E)。
(2) 1.5×sin 60°＝n×sin 90°，n＝
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。故選(A)。
21.
光纖之原理為光的全反射。故選(A)。
22.
光波為電磁波，傳遞不需要介質。故選(C)。
23.
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＝850 Hz。故選(D)。
24.
(A)第一個聲響與管口距離會小於本波長，因此利用相鄰兩次共鳴點之距離為
[image: image77.wmf]1

2

波長，會較準確；
(B)管口空氣分子於管口處是鉛直振動；
(D)只鳴之發生與管形無關，若改為方形管，仍發生共鳴。故選(C)。
25.
(A)若為波峰或波谷介質振動速度為零，仍未知波傳遞之方向；
(B) B、E之振動速度為零；
(D)介質振動速度與波傳遞速度不相同；
(E) G點振動速度最大，其值不為零。故選(C)。
26.
L＝
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＝
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L

＝0.4 (m)，
v＝
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＝
[image: image82.wmf]F

m

，250×0.4＝
[image: image83.wmf]001

F

.

，F＝(102)2×0.01＝100 (N)。故選(A)。
二、素養題：
1.
(1) (B)增加微波爐電功率不影響微波波長，白色條紋間距不變；
(C)微波於爐內形成駐波；
(D)根據條紋規律性，可知駐波之節、腹點位置但無法判斷波源位置；
(E)相鄰條紋間距d＝
[image: image84.wmf]2

l

，v＝
[image: image85.wmf]f

l

＝f．2d。故選(A)(E)。

(2)將食物放在微波爐中央。
原因說明：因爐內的旁邊為駐波之節點，愈近節點，振動位移愈小，故無法造成水分子振盪幅度大，以致有效加熱食物。
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