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一、單選題
	說明：第1題至第20題，每題選項中只有一個是正確或最適當的選項。各題答對者，得4分；答錯、未作答或多於一個選項者，該題以零分計算。
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1. 一斜面體質量為M，另一物體質量為m（M＞m），同置於一光滑水平面上，物體以v的初速度朝向靜止的斜面運動。若斜面與物體間無摩擦，則物體沿斜面上升的最大高度為？
(A)  EQ \F(mv2, 2(M＋m)g )　(B)  EQ \F(Mv2, 2(M＋m)g )　(C)  EQ \F(m2v2, 2(M＋m)2 g )　
(D)  EQ \F(M 2v2, 2(M＋m)2 g )　(E)  EQ \F(mMv2, 2(M＋m)2 g )
2. 承上題，當m又滑回到光滑水平面時，其M的速度為？
(A) v　(B)  EQ \F(m－M, m＋M )v　(C)  EQ \F(M－m, m＋M )v　(D)  EQ \F(2m, m＋M )v　(E)  EQ \F(2M, m＋M  )v
3. 子彈質量為m以v之水平速度射入質量為M之木塊後成合體，在地面上滑行d才停止，則木塊與地面間摩擦係數為？
(A)  EQ \F(v2,  2dg  )　(B)  EQ \F(mv2,  2Mgd  )　(C)  EQ \F(mv2,  2gd(m＋M)  )　(D)  EQ \F(mv2,  2Mgd(m＋M)  )　(E)  EQ \F(1,  2dg  )( EQ \F(mv,  m＋M  ))2
4. 一充滿He氣的容器，由1 atm及0℃改變到2 atm及273℃後，則單位時間內撞擊器壁單位面積上之分子數為原來的幾倍？
(A) 2　(B)  EQ \R(, 2 )　(C) 4　(D) 2 ) EQ \F(, 2 )
　(E) 2 ) EQ \F(, 4 )

5. 若容器A面能使1/3入射分子黏住，另2/3反跳，而B面能使1/4入射分子穿過，1/2黏住，其餘反跳，則A面壓力與B面壓力比為若干？
(A) 5：3　(B) 4：3　(C) 3：4　(D) 3：5　(E) 2：3
6. 2莫耳的氦氣在溫度為150 K時之總動能約為多少焦耳？
(A) 37　(B) 1870　(C) 3740　(D) 37400　(E) 18700
7. 有兩種理想氣體，其氣體分子的質量，方均根速率及分子數為m1、m2、V1、V2、N1及N2，兩者混合且平衡後第一種分子的方均根速率為？
(A)  EQ \F(  V1＋V2  , 2 )　
(B)  EQ \F(  N1V1＋N2V2  , N1＋N2 )　
(C)   m1N1V12＋m2N2V22  , (N1＋N2)m1 ) EQ \R()
　
(D)   m1N1V12＋m2N2V22  , N1m1＋N2m2 ) EQ \R()
　
(E)  m1＋m2, m2 ) EQ \R()
‧  N1V12＋N2V22  , (N1＋N2)m1 ) EQ \R()
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8. 圖中實線為一列向左方行進的橫波在t＝0時的波形，而虛線則為此列橫波在t＝0.5秒時的波形，若此列橫波的週期為T，且0.2秒＜T＜0.5秒，則此列橫波的波速為
(A) 36 m／s　
(B) 22 m／s　
(C) 18 m／s　
(D) 14 m／s　
(E) 6 m／s
9. 在水波槽實驗中，水波槽被分為左邊的深水區和右邊的淺水區，兩區以線段ab為分界線，左端黑色長棒產生直線波向右傳遞，虛線表示其波前，箭頭表示波的行進方向，下列各圖何者正確？
(A) [image: image1.jpg]


　(B) [image: image2.jpg]


　(C) [image: image3.jpg]


　
(D) [image: image4.jpg]


　(E) [image: image5.jpg]
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10. 一細繩上出現沿水平方向行進的週期性橫波，以致繩上各點均作簡階振動，在某時刻其中一段的波形如右圖所示，x與y分別代表繩上各點（簡稱質點）的水平位置坐標與垂直位置坐標，已知此時質點P的速度方向為垂直向下，高度低於其平衡位置。當波繼續行進，當質點b位於最高點時，下列敘述何者正確？
(A)質點a的y＝0　
(B)質點a的y＜0　
(C)質點P的速度方向向上　
(D)質點P的y＝0　
(E)質點a到達最高點
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11. 兩個三角波相向傳遞，如圖中所示的時間t＝0，P為兩波的中點。已知波速為6 cm／s，則當時間t＝0.75 s時，當時P點的振動速度量值為多少cm／s？
(A) 0　(B) 8　(C) 9　
(D) 16　(E) 12 EQ \R(, 3 )
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12. B點接波源產生器，用細繩接到A點，若在A點吊一個砝碼質量為4 m，振動波形如圖。若在A點改吊一個質量為m的砝碼，波源頻率不變下，波形將為何？
(A) [image: image6.jpg]


　(B) [image: image7.jpg]


　
(C) [image: image8.jpg]


　(D) [image: image9.jpg]


　
(E) [image: image10.jpg]
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13. 如圖所示，一脈衝波沿繩向右方前進，且繩右端固定在牆上。若方向向上為正，則下列哪個圖可表示繩上P點的位移y和時間t的關係？
(A) [image: image11.jpg]


　(B) [image: image12.jpg]<




　(C) [image: image13.jpg]


　(D) [image: image14.jpg]


　(E) [image: image15.jpg]<





[image: image29.jpg]


14. 有關水波槽實驗中，右圖為兩點波源干涉圖形，下列敘述何者正確？
(A) e線上任一點的波程差為1個波長　
(B) f線為第1腹線　
(C)兩波源為反相位波源　
(D)當兩波源越接近節線、腹線數目將會增加　
(E) b線為完全建設性干涉和完全破壞性干涉的連線
[image: image30.jpg]


15. 作水波槽實驗時，如果兩同相點波源來觀察其干涉現象，發現水波槽中的節線共有6條雙曲線與兩條直線（射線），請問兩波源間距為水波波長的幾倍？
(A) 1.5倍　(B) 2.0倍　(C) 2.5倍　(D) 3.5倍　(E) 4.5倍
16. 如圖所示，頻率12 Hz的起波器在該圖下端振動，產生水波由淺水區傳至深水區，若傳至深水區後波速變為36 cm／s，則下列何者正確？
(A)水波在淺水區的波長為3 cm　
(B)水波在深水區的波長為 EQ \R(, 6 )cm　
(C)水波在淺水區的波速為12 EQ \R(, 6 )cm　
(D)水波在深水區的頻率為4 EQ \R(, 6 )Hz　
(E)波由淺水區傳至深水區的折射角為30°
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17. 水面上有A、B、C三點，AB與AC垂直，且AB為6 cm，AC為8 cm，今在A、B兩點處各有一間同相點波源，所生之水波長均為2 cm，則A、C兩點間共有幾個節點？
(A) 0　
(B) 1　
(C) 2　
(D) 3　
(E) 4
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18. 如圖為聲波傳遞時空氣密度與位置的關係，聲波向＋x方向傳遞，試判斷下列敘述何者正確？（縱軸為零時，代表一大氣壓下的空氣密度）
(A) B、D兩處質點位移量值最大　
(B) A點質點振動速度為零　
(C) C點空氣分子對其平衡位置之位移量值為零　
(D) A、E為密部中央，C為疏部中央　
(E) C點至E點的空氣分子位移方向相同
19. 一端開口一端封閉的空氣管，所能發出共鳴之基音頻率為450 Hz，若改為兩端均開口，則其所發出的第三泛音頻率為若干Hz？
(A) 800　(B) 900　(C) 1200　(D) 1800　(E) 3600 Hz
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20. 當聲速為340 cm／s時，對一長度固定之空氣柱發出的聲音，進行頻率對強度的量測實驗，其結果如圖所示，則下列敘述哪些正確？
(A)此空氣柱所發聲音的音色，完全由頻率1 kHz的聲音決定　
(B)此空氣柱發出基頻聲音的波長為17 cm　
(C)此空氣柱為兩端開口空氣柱　
(D)此空氣柱的長度為17 cm　
(E)若空氣溫度升高，則空氣柱發出的基音波長依然不變
二、多重選擇題

	第21題至第24題，每題有5個選項，其中至少一個是正確的選項。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得5分；答錯1個選項者，得3分；答錯2個選項者，得1分；答錯多餘2個選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算。
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21. 如圖所示，在光滑的地面上，質量為2 m的A物，以速度v正面彈性碰撞到質量為m之靜止物體B，而B物前面連結有力常數k的理想輕彈簧，不計一切阻力及摩擦力之下，則：
(A)兩物相距最近時B物呈瞬間靜止　
(B)兩物相距最近時A物速度為v／3　
(C)在碰撞過程中彈簧的最大壓縮量為v 2m, 3k ) EQ \R()
　
(D)兩物在碰撞過程中的系統總動量守恆　
(E)在碰撞過程中，A物的動能先變小再變大
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22. 如圖所示，密閉且容積可伸縮的容器內理想氣體的四種狀態。下列敘述哪些正確？（ EQ \x\to(ab)平行 EQ \x\to(bc)， EQ \x\to(bc)平行縱軸）
(A) a→b為等壓過程　
(B) b→c為等壓過程　
(C)壓力Pa＜Pd　
(D)壓力Pb最小　
(E) c→d為等壓過程
[image: image36.jpg]


23. 圖中實線週期波沿＋x方向傳播，另一虛線週期波沿－x方向傳播。若兩週期波頻率、振幅相等，在時刻t時，兩波波形如圖所示，則兩波的合成波在各點性質，哪些正確？
(A)在此瞬間，各點位移為零　
(B)在此瞬間，x＝1 m處質點速度朝＋y方向　
(C)在此瞬間，x＝3 m處質點速度朝＋y方向　
(D) x＝2 m處的質點可具有最大力學能　
(E) x＝6 m處的質點靜止不動
[image: image37.jpg]


24. 如圖所示為水波槽中兩相距3倍波長的同相點波源S1、S2，在某瞬時之干涉狀態，半圓形的線表示波峰的波前，則下列敘述哪些正確？
(A) B點與S1、S2之波程差為1.5倍波長　
(B) A點位於第二節線上　
(C) S1、S2兩波源之間共有5條腹線　
(D)水波槽中共有6條節線　
(E)若S1、S2變為反相位點波源，則水波槽將共有7條節線
高雄市立高雄女中110學年度第一學期第一次段考高三物理科參考答案
一、單選題 

1.B　2.D　3.E　4.B　5.A　6.C　7.C　8.D　9.B　10.B

11.C　12.D　13.E　14.B　15.D　16.C　17.C　18.B　19.E　20.E

二、多重選擇題
21.CDE　22.CDE　23.AC　24.DE

【解析】
一、單選題 

1. Ki →Ug ⇒ EQ \F(M, m＋M )× EQ \F(1, 2 )mv2＝mgh ⇒ h＝ EQ \F(Mv2, 2(M＋m)g )，故選(B)。
2. 碰撞完成：v2'＝ EQ \F(M－m, m＋M )×0＋ EQ \F(2m, m＋M )×v＝ EQ \F(2m, m＋M ) v，故選(D)。
3. mv＋0＝(m＋M)vc⇒vc＝ EQ \F(m, M＋m) v
K＋Wf＝0⇒ EQ \F(1, 2 )(m＋M)vc2－fd＝0
⇒ EQ \F(1, 2 )(M＋m)( EQ \F(m, M＋m) v)2－μ(M＋m)gd＝0
⇒μ＝ EQ \F(1,  2dg  )( EQ \F(mv,  m＋M  ))2
故選(E)。
4.  EQ \F(N,AΔt )＝ℓ, v x ) EQ \F(PV／kT,A‧)
＝ EQ \F(PV／kT, V／vx )＝ EQ \F(Pvx, kT ) (  EQ \F(P, T )kT, m ) EQ \R()
 (  EQ \F(P, )

(273＋273)／(273＋0)) EQ \F(2, )
＝ EQ \R(, 2 )
故選(B)。
5. P歷＝ EQ \F(F, A )＝P,
) EQ \F(|Δ|,AΔt )
＝v,
) EQ \F(Nm|Δ|,AΔt )

PA：PB＝ EQ \F(1, 3 )‧｜0－v｜＋ EQ \F(2, 3 )｜－v－v｜： EQ \F(1, 4 )‧0＋ EQ \F(1, 2 )｜0－v｜＋ EQ \F(1, 4 )｜－v－v｜
　　　＝ EQ \F(1, 3 )v＋ EQ \F(4, 3 )v： EQ \F(1, 2 )v＋ EQ \F(1, 2 )v＝5：3
故選(A)。
6. NK＝ EQ \F(3, 2 )nRT＝ EQ \F(3, 2 )×2×8.3×150＝3735 (J)
故選(C)。
7.  EQ \F(1, 2 )N1m1V12＋ EQ \F(1, 2 )N2m2V22＝ EQ \F(3, 2 )(N1＋N2)kT
vrms＝kT, m1 ) EQ \R()
＝N1m1V12＋N2m2V22,m1( N1＋N2)) EQ \R()

故選(C)。
8. λ＝4 (m)
x＝3＋4n，n＝0、1、2……
⇒ v＝ EQ \F(x, t )＝ EQ \F(3＋4n, 0.5 )＝6＋8n
v＝fλ＝ EQ \F(λ, T ) ⇒ T＝ EQ \F(λ, v )＝ EQ \F(4, 6＋8n )＝ EQ \F(2, 3＋4n )
0.2＜ EQ \F(2, 3＋4n )＜0.5 ⇒  EQ \F(1, 4 )＜n＜ EQ \F(7, 4 )，得n＝1
v＝6＋8×1＝14 (m／s)
故選(D)。
9. 淺水區會偏向法線，故選(B)。
[image: image18.jpg]



10. 由圖判斷，故選(B)。
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11. x＝vt＝6×0.75＝4.5 (cm)
u＝－v tanθ
u＝u1＋u2＝－6×(－tan53°)＋[－(－6)×tan53°]＝6× EQ \F(3, 4 )×2＝9 (cm／s)
故選(C)。
12. v＝ EQ \R()
＝ EQ \R()
，m變  EQ \F(1, 4 ) 倍，v變  EQ \F(1, 2 ) 倍
∵v＝fλ　∴v變  EQ \F(1, 2 ) 倍，λ變  EQ \F(1, 2 ) 倍
又ℓ＝n  EQ \F(λ, 2 )，波腹數變2倍
故選(D)。
[image: image39.jpg]10



13. 此題選(E)。
14. (A) EQ \F(1, 2 )波長。
(C)同相位波源。
(D)減少。
(E) b為完全建設性干涉的連線。
故選(B)。
15. (6＋2)÷2＝4
 EQ \o(PS1,¯¯¯)－ EQ \o(PS2,¯¯¯)＝(2n－1) EQ \F(λ, 2 )＝(2×4－1) EQ \F(λ, 2 )＝ EQ \F(7, 2 )λ
故選(D)。
16. (A)(B)(E)令淺水區波長λ1，深水區波長λ2
　折射角180°－120°＝60°
　v＝f λ⇒ 36＝12λ2 ⇒λ2＝3 (cm)
　 EQ \F(λ1, λ2 )＝ EQ \F(sin45°, sin(180°－120°) )⇒ EQ \F(λ1, 3 )＝ EQ \F(, 2 )
, EQ \F(, 2 )
 )
⇒λ1＝ EQ \R(, 6 )(cm)。
(C)(D) f 不變，v1＝12× EQ \R(, 6 )＝12 EQ \R(, 6 ) (m/s)。
故選(C)。
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17. λ＝2 (cm)
 EQ \o(CB,¯¯¯)－ EQ \o(CA,¯¯¯)＝10－8＝2＝1λ
故C在第一腹線上，
 EQ \o(AC,¯¯¯)間有第2、3節線通過
故選(C)。
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18. (A) B為疏部，D為密部，位移最小；(C)位移最大；(D)A、E、C為平衡點；(E) C點至D點位移向上，D點至E點位移向下。故選(B)。
19. f閉＝(2n－1) EQ \F(v, 4ℓ ) ⇒ 450＝1× EQ \F(v, 4ℓ ) ⇒  EQ \F(v, ℓ ) ＝1800 (Hz)
f開＝n  EQ \F(v, 2ℓ )⇒ f4＝4× EQ \F(1, 2 )× EQ \F(v, ℓ )＝3600 (Hz)
故選(E)。
20. (A)由諧音決定音色；(B) v＝f λ⇒ 340＝1000λ⇒λ＝34 (cm)；(C)泛音為基音奇數倍，為一端閉口空氣柱；(D) f＝(2n－1) EQ \F(v, 4ℓ ) ⇒1000＝1× EQ \F(340, 4ℓ ) ⇒ ℓ＝8.5 (cm)。故選(E)。
二、多重選擇題
21. (A)最近時，以質心速度前行；(B) vc＝ EQ \F(2m×v＋m×0, 2m＋m)＝ EQ \F(2, 3 )v；(C)Ki →Us ⇒ EQ \F(m, 2m＋m)× EQ \F(1, 2 )×2mv2＝ EQ \F(1, 2 )kx2⇒x＝vm, 3k) EQ \R()
。故選(C)(D)(E)。
22. PV＝NkT⇒V＝ EQ \F(Nk, P ) T (  EQ \F(1, P )
斜率甲＞乙＞丙，故Pb＜Pa＜Pc＝Pd
故選(C)(D)(E)。
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23. (B)－y方向；(D)各點力學能皆相同；(E)波腹處，質點振動輻度大。故選(A)(C)。
24. (A)｜ EQ \o(BS1,¯¯¯)－ EQ \o(BS2,¯¯¯)｜＝｜3.5λ－4λ｜＝0.5λ；(B)｜ EQ \o(AS1,¯¯¯)－ EQ \o(AS2,¯¯¯)｜＝｜2.5λ－3.5λ｜＝λ，A在
第1腹線上；(C) S1S2間共7條腹線；(D)共6條節線；(E)若反相波源，則原腹線變節
線，故共7條節線。故選(D)(E)。
高雄市立高雄女中110學年度第一學期第一次段考高三物理科試卷
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