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一、單選題：（每題4分，共80分）
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1. 如右圖中實線為一列向左行進的橫波在t＝0秒時的波形，而虛線則為此列横波在t＝0.50秒時的波形，若此列橫波週期為T，且0.2秒＜T＜0.4秒，則此列横波波速可能為多少m／s？
(A) 5　　　(B) 10
(C) 6　　　(D) 14
(E) 28
2. 長度L兩端開口的開管空氣柱，當空氣柱產生駐波時，其聲波波長不可能為下列何者？
(A) 2L　(B) L　(C)  EQ \F(2, 3 )L　(D)  EQ \F(1, 2 )L　(E)  EQ \F(4, 3 )L
3. 長度為ℓA的閉管（一端閉口，另一端開口），其基音頻率為fA；長度為ℓB的開管（兩端開口），其基音頻率為fB，且聲波速率相同。已知fA等於fB，則ℓA對ℓB的比值為下列哪一項？
(A) 4　(B) 2　(C)  EQ \F(3, 2 )　(D) 1　(E)  EQ \F(1, 2 )
4. 兩端固定的一琴弦，弦長1 m，質是20 g，弦張力 200 N。今撥動琴弦，所產生的基音頻率為多少Hz？
(A) 50　(B) 100　(C) 150　(D) 200　(E) 400
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5. 一直線波列在水波槽中從A射入B，在深淺不同的A、B界面處發生折射，已知入射波的波前與界面夾角為60°，折射波的波前與界面夾角為30°，則下列敘述何者正確？
(A)水波通過界面時，頻率發生改變
(B)水波通過界面時，波長會變長
(C)入射角為30°
(D) B為深水區
(E)水波通過介面後波速會變慢
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6. 有六支音叉如右圖所示排放作共鳴實驗，每一支音叉的振動頻率如下：A＝90赫，B＝100赫，C＝110赫，D＝90赫，E＝130赫，F=100赫，敲擊B音叉，則哪一支音叉可產生共鳴？
(A) A
(B) C
(C) D
(D) E
(E) F
7. 甲、乙兩球在光滑的水平直線軌道上以相反方向作等速率vo的運動，當發生正面碰撞後，甲球反向以vo的速率運動，而乙球依原方向繼續以小於vo的速率運動，則下列敘述何者正確？
(A)碰撞過程中，甲球的受力量值比乙球的受力量值大　
(B)碰撞前後兩球的動量向量和保持不變　
(C)碰撞後兩球的動量向量和變小　
(D)甲球的質量和乙球的質量相同　
(E)此碰撞為彈性碰撞
8. 如右圖所示，長5.0 m的均勻細線，質量為0.010 kg，一端繫於固定在桌上的起振器P點，另一端經光滑的定滑輪Q，懸掛質量為9.8 N的重物，PQ間恰好是4.0 m。調整起振器的振動頻率，直到產生八個清楚的駐波波腹為止，則當時起振器的振動頻率為若干Hz？[image: image9.jpg]



(A) 35　　　(B) 70
(C) 80　　　(D)140　
(E) 160
9. 當我們使用正確的頻率來回撥動浴缸裡的水，可以產生駐波。若水的波速為1.0 m／s，浴缸寬100 cm，則下列何者為產生駐波的最低頻率？
(A) 0.33 Hz　(B) 0.50 Hz　(C) 0.67 Hz　(D) 1.50 Hz　(E) 2.00 Hz
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10. 水波槽中兩個點波源以相同的方式振動，圖中弧線為水波波峰的波前。則水波槽中（節線數，腹線數）＝？
(A)（0，1）　
(B)（0，3）　
(C)（2，1）　
(D)（1，2）　
(E)（2，3）
11. 基於安全考量，一個容量為10 L的氧氣瓶，裝了一個當壓力大於12 atm時就會將氣體排出的洩氣閥，此氧氣瓶装有溫度300 K、壓力10 atm 的氧氣。在運送時，氧氣瓶被裝載在車廂中，但炎炎夏日下，車廂內溫度變高，此時洩氣閥正常工作，排出部分氣體，當運送到目的地時，氧氣瓶的氧氣壓力為12 atm、溫度為400 K。取理想氣體常數為0.082 atm‧L／mol‧K，則排出的氣體約為多少mol？
(A) 1.3　(B) 0.41　(C) 0.23　(D) 0.11　(E) 0.051
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12. 如右圖所示，一個水平放置的絕熱容器，體積固定為V，以導熱性良好的活動隔板分成左、右兩室，內裝相同的理想氣體，容器與隔板的熱容量均可忽略。最初限制隔板不動，使兩室的氣體溫度均為T，但左室的氣體壓力與體積分別為右室2倍與3倍。後來拆除限制，使隔板可以左右自由移動，則在兩室的氣體達成力平衡與熱平衡後，下列敘述何者正確？
(A)左室的氣體體積為 EQ \F(V, 7 )　(B)兩室的氣體溫度均較T為高　(C)左室的氣體體積為右室的2倍　(D)左室與右室氣體的壓力比為 EQ \F(3, 2 )　(E)左室的氣體分子數目為右室的6倍
13. 一正弦波沿著一彈性弦向左前進，右圖為某一瞬間的波形，與下列敘述哪些正確？
(A) A、F點振動方向向下　　　　(B) C、D點振動方向向上　
(C) B、E點的瞬時速率最大　　　(D) G點的瞬時速率為0　
(E) B、E點瞬時加速度量值最大
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14. 有一均勻的彈性繩連至懸掛於彈簧下端的物體上，當物體在鉛直向作振動時，彈性繩隨之產生連續正弦週期波，如右圖所示。繩上P點在該時刻之瞬時速率方向為？
(A)向上　
(B)向下　
(C)向左　
(D)不動
15. 體積比為2：1的兩相似容器，分別裝以等質量之單原子理想氣體A、B，兩者分子量之比為16：1，且絕對溫度之比為4：1，則下列關於A與B的敘述何者為非？
(A)氣體分子的總動量相等　(B)氣體分子的平均動能之比為4：1　(C)氣體分子的方均根速率之比為1：2　(D)於單位時間內碰撞器壁單位面積的分子數之比為1：64　(E)容器內的壓力之比為1：16
16. 兩同體積之氣室以一體積可以忽略之細管相連通，兩氣室內含有一大氣壓、27°C之氦氣。若將其中一氣室加溫至227°C，另一氣室降溫至－173°C，則氣室中氦氣之最終壓力為多少大氣壓？
(A)  EQ \F(10, 9 )　(B)  EQ \F(9, 10 )　(C) 1　(D)  EQ \F(9, 5 )　(E)  EQ \F(5, 9 )
17. 一絕熱密閉容器以一絕熱的中間隔板隔成左、右二室，二室分別封存相同之單原子理想氣體。左室中氣體體積為V，壓力為2P，絕對溫度為3T；右室中氣體體積為4V，壓力為5P，絕對溫度為6T。今將中間隔板抽去，令左、右二室氣體混合，平衡後容器中氣體之溫度為何？
(A) 3.5T　(B) 4.5T　(C) 5.5T　(D) 6.5T　(E) 7.5T
18. 於水波槽中兩點波源相距8 cm，作振幅、相位、頻率皆相同的週期性振盪，已知第3條節線上的任一點到達兩點波源的波程差為4 cm，則水波之波長為？
(A) 1.6　(B) 1.8　(C) 2　(D) 6　(E) 8　cm
19. 在室溫時，甲容器體積為V，內有氦氣，壓力為2P；乙容器體積為 EQ \F(V,  3  )，內有氦氣，壓力為P。把甲容器之氦氣全部加到乙容器內，若氦氣可視為理想氣體，並假設溫度不變，則乙容器內之氦氣壓力變為P的幾倍？
(A) 3　(B) 7　(C)  EQ \F(7, 4 )　(D)  EQ \F(3, 2 )　(E)  EQ \F(7, 3 )
20. 在光滑的水平面上有一靜止且質量為M的木塊，一質量為m的子彈以速度v向右水平射入該木塊。在陷入木塊的過程中，子彈受摩擦力而減速。子彈最後停留在木塊中，兩者以相同的速度運動。下列敘述何者錯誤？
(A)當射入的子彈減速時，摩擦力對木塊作正功　
(B)子彈與木塊互施摩擦力，且兩力量值相同方向相反　
(C)當子彈減速停留在木塊後，木塊的末速為 EQ \F(mv,  M＋m  )　
(D)在子彈陷入木塊後，當兩者的速度相等時，摩擦力消失　
(E)由於沒有外力作用於子彈與木塊的系統，故系統的動能守恆
二、多重選擇題：（每題5分，共20分）
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21. 右圖是在一輕繩上傳遞的週期波在某時刻之波形，已知此繩波向右傳播的速度為4 m／s，則下列敘述哪些正確？
(A)此繩波的振幅是2 cm
(B)此繩波的波長是2 m
(C)圖中質點P每秒上下振動2次
(D)圖中質點P在此時刻正向上振動
(E)圖中質點P在2 s內的平均速率為 8 cm／s
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22. 一線密度較小的輕繩上，有一向右傳遞、向上振動之入射脈衝（如右圖所示），在輕繩與線密度較大的重繩之交接處（P點），脈衝產生第一次反射與透射。第一次透射波傳遞至牆壁上O點反射而回，至P點時再產生第二次反射與透射。下列有關脈衝在P點的透射波與反射波之敘述，哪些正確？
(A)第一次透射波為向上振動的脈衝
(B)第二次透射波為向上振動的脈衝
(C)第一次反射波與第二次反射波均為向下振動的脈衝
(D)第二次透射波的振幅較入射波為大
(E)第一次透射波比第二次透射波的波速小
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23. 一條長度L＝6.0 m、張力為F、兩端固定的繩上所形成振動頻率為f的駐波，其示意圖如右圖所示。如果張力變為4F，而弦長不變，則下列頻率的振動，何者可在弦上形成駐波？
(A)  EQ \F(f,  2  )　(B)  EQ \F(f,  3  )　(C)  EQ \F(3f,  2  )　(D)  EQ \F(2f,  3  )　(E) 2f
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24. 一長度為2.0 m、兩端開口的細管，若空氣分子在管內形成駐波的示意圖如右圖所示，當時室溫15°C，試問下列哪些正確？
(A)產生圖中駐波的聲波，其頻率為170Hz
(B)產生圖中駐波的聲波，其頻率為340Hz
(C)圖中的波形為第1泛音的波形
(D)圖中的波形為第2泛音的波形
(E)在此細管中駐波的第3泛音與第5泛音之頻率比為3：5
國立鳳山高中110學年度第一學期第一次期中考高三物理科參考答案

一、單選題 

1.D　2.E　3.E　4.A　5.E　6.E　7.B　8.B　9.B　10.E

11.B　12.E　13.E　14.A　15.E　16.E　17.C　18.A　19.B　20.E
二、多重選擇題

21.ADE　22.ACE　23.BDE　24.AC

【解析】
一、單選題 

1. λ＝4(m)
x＝3＋4n，n＝0、1、2……
⇒ v＝ EQ \F(x, t )＝ EQ \F(3＋4n, 0.5 )＝6＋8 n
v＝fλ＝ EQ \F(λ, T ) ⇒ T＝ EQ \F(λ, v )＝ EQ \F(4, 6＋8n )＝ EQ \F(2, 3＋4n )
0.2＜ EQ \F(2, 3＋4n )＜0.4 ⇒  EQ \F(1, 2 )＜n＜ EQ \F(7, 4 )，得n＝1
v＝6＋8×1＝14(m／s)
故選(D)。
2. ℓ＝n EQ \F(λ, 2 ) ⇒λ＝ EQ \F( 2ℓ , n )，n＝1、2、3……
∴λ＝2L、 L、 EQ \F(2, 3 )L、 EQ \F(1, 2 )L、 EQ \F(2, 5 )L……
故選(E)。
3. fA＝ EQ \F(v , 4ℓA )，fB＝ EQ \F(v , 2ℓB )
fA＝fB ⇒  EQ \F(v , 4ℓA )＝ EQ \F(v , 2ℓB ) ⇒  EQ \F( ℓA , ℓB )＝ EQ \F(1, 2 )
故選(E)。
4. v＝ F ,μ) EQ \R()
＝20×10－3, 1 ) EQ \R(,\F(    200    ,  ))
＝100 (m/s)
λ＝2ℓ＝2 (m)
f＝ EQ \F( v ,λ)＝ EQ \F( 100 , 2 )＝50 (Hz)
故選(A)。
5. (A)頻率不變；(B)波長變短；(C) θλ＝60°；(D) A為深水區。
故選(E)。
6. 音叉頻率相同可產生共鳴，故選(E)。
7. (A)受力量值相同；(B)(C)動量守恆；(D)m1v0＋m2(－v0)＝m1(－v0)＋m2(－v)＜0，m1v0＋m2(－v0)＜0，故m2＞m1，乙球質量大於甲球；(E)e＝｜ EQ \F( －v＋v0 ,2v0)｜，已知v＜v0，則e＜1為非彈性碰撞。
故選(B)。
8. μ＝ EQ \F( m , ℓ )＝ EQ \F( 0.01 , 5 )＝0.002 (kg／m)
v＝ F ,μ) EQ \R()
＝ EQ \R(,\F(9.8, 0.002 ))＝70 (m／s)
 EQ \o(PQ,¯¯¯)＝8‧ EQ \F(λ, 2 ) ⇒ 4＝8‧ EQ \F(λ, 2 ) ⇒λ＝1 (m)
v＝fλ⇒ 70＝f‧1 ⇒ f＝ 70 (Hz)
故選(B)。
9. ℓ＝n EQ \F(λ, 2 ) ⇒ 1＝n‧ EQ \F(λ, 2 ) ⇒λ＝ EQ \F( 2 , n )
v＝fλ⇒ 1＝f‧ EQ \F( 2 , n ) ⇒ f＝n‧ EQ \F(1, 2 ) ⇒ f1＝ EQ \F(1, 2 ) (Hz)
故選(B)。
10. 如圖， EQ \o(S1S2,¯¯¯)＝λ，節線共2條
腹線共3條
故選(E)。
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11.
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PV＝nRT⇒ n＝ EQ \F ( PV , RT )
 EQ \F(10×10, 0.082×300 )－ EQ \F(12×10, 0.082×400 ) ≈ 0.41 (mol)
故選(B)。
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12. n＝ EQ \F(PV, RT )
n左：n右＝ EQ \F(2P‧3V, T )： EQ \F(P‧V, T )＝6：1
令左室體積增加ΔV，力平衡P1'＝P2'，熱平衡T1'＝T2'＝T
 EQ \F(6n‧RT, 3V＋ΔV )＝ EQ \F(n‧RT, V－ΔV ) ⇒ 6V－6ΔV＝3V＋ΔV⇒ΔV＝ EQ \F(3, 7 )V
V左＝3V＋ EQ \F(3, 7 )V＝ EQ \F( 24 , 7 )V，V右＝V－ EQ \F(3, 7 )V＝ EQ \F( 4 , 7 )V
V左：V右＝6：1
故選(E)。
13. 如圖：
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(A)向上；(B)向下；(C)速率為零；(D)速率最大。
故選(E)。
14. 如圖，P點速度向上，故選(A)。
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15. (A)總動量皆為零。
(B) K＝ EQ \F(3, 2 )kT，故平均動能比為4：1。
(C) v rms＝ 3kT  , m ) EQ \R()
＝ 3RT, Mo) EQ \R()
，vA：vB＝ 4, 16) EQ \R()
： 1 , 1 ) EQ \R()
＝1：2。
(D) n＝ EQ \F(M, Mo )，莫耳數比  EQ \F(1, 16 )： EQ \F(1, 1 )＝1：16
　  EQ \F(N, A‧Δt )＝ℓ, vx ) EQ \F(N, A‧ )
＝ EQ \F(N‧vx, A‧ℓ ) (  EQ \F(N, V ) T, Mo) EQ \R()

　 故 EQ \F(1, 2 )‧ 4, 16) EQ \R()
： 1 , 1 ) EQ \F(16, 1 )

 EQ \R()
＝1：64。
(E) P＝ EQ \F( nRT ,V )，PA：PB＝ EQ \F( 1×4 , 2 )： EQ \F( 16×1 , 2 )＝1：8。
故選(E)。
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16. P1'＝P2'
⇒ EQ \F( n－Δn ,V )R（273＋227）＝ EQ \F( n＋Δn ,V )R（273－173）
⇒(n－Δn)×500＝(n＋Δn)×100
⇒ 5n－5Δn＝n＋Δn⇒Δn＝ EQ \F(2, 3 )n
∵PV＝nRT 
∴2, 3 )EQ \b \lc\{( \A\al(1×V＝nR‧(273＋27), P1'×V＝(n－n)R(273＋227),))

⇒ EQ \F(1, P1' )＝1, 3 ) EQ \F( 300 , ×500 )
 ⇒ P1'＝ EQ \F(5, 9 )
故選(E)。
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17. PV＝NkT ⇒ N＝ EQ \F(PV, kT )
N左＝ EQ \F(2P‧V, k‧3T )＝ EQ \F(2, 3 )  EQ \F(PV, kT )
N右＝ EQ \F(5P‧4V, k‧6T )＝ EQ \F(10, 3 )  EQ \F(PV, kT )
 EQ \F(3, 2 )‧2P‧V＋ EQ \F(3, 2 )‧5P‧4V＝ EQ \F(3, 2 )‧（ EQ \F(2, 3 )  EQ \F(PV, kT )＋ EQ \F(10, 3 )  EQ \F(PV, kT )）kT '
22＝4  EQ \F(T', T ) ⇒ T ' ＝ 5.5T
故選(C)。
18. ｜ EQ \o(PS1,¯¯¯)－ EQ \o(PS2,¯¯¯)｜＝(2n－1) EQ \F(λ, 2 ) ⇒ 4＝ EQ \F(5, 2 )λ
⇒λ＝ EQ \F(8, 5 )＝1.6 (cm)
故選(A)。
19. n甲：n乙＝2P‧V：P‧ EQ \F(V, 3 )＝6：1
乙容器莫耳數變6＋1＝7倍，乙壓力變7倍
故選(B)。
20. (E)部份動能轉成熱能，故選(E)。
二、多重選擇題

21. (B)λ＝4 (m)。
(C) v＝fλ⇒ 4＝f ×4 ⇒ f＝1 (Hz)。
(E) f＝1 (Hz) ⇒ T＝1 (s)
　 故2秒P路程＝2×(2×4)＝16 (cm)
　 vav＝ EQ \F(Δℓ, Δt )＝ EQ \F( 16 , 2 )＝8 (cm／s)。
故選(B)(C)(E)。
22. (E)波在重繩傳播速率小。
故選(A)(C)(E)。
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23. 6＝6‧ EQ \F(λ, 2 ) ⇒ λ＝2(m)
v＝ EQ \R()
 (  EQ \R(, F )，故波速v'＝2v
f ＝6‧ EQ \F(v, 2ℓ ) ⇒ v＝ EQ \F( 1 , 3 ) f ℓ，f'＝n  EQ \F(v', 2ℓ )＝n 1, 3 ) EQ \F(2× f ℓ, 2ℓ )
＝n  EQ \F( f , 3 )
故選(B)(D)(E)。
24. (A)(B) 2＝2‧ EQ \F(λ, 2 ) ⇒λ＝2 (m)
　　 v＝331＋0.6×15＝340 (m／s)
　　 v＝fλ⇒ 340＝f × 2＝f＝170 (Hz)。
(C)(D) n＝2，故為第1泛音。
(E) f4：f6＝4：6＝2：3。
故選(A)(C)。
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