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一、單選題：（每題4分，共計60分）
1.
帶電粒子的速率可利用速度選擇器來測量，速度選擇器是由一對狹長金屬平板內相互垂直的均勻電場與均勻磁場所構成的，當電場與磁場匹配時可讓特定速率的帶電粒子直線通過，而測得其速率。設符號╳代表磁場的方向為垂直穿入紙面，而符號‧代表磁場的方向為垂直穿出紙面；q為帶電粒子所帶的正電量，v為其速度。下列電場或磁場方向互異的速度選擇器，何者可讓入射的q或帶電粒子直線通過？
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如圖所示，在重力可忽略的環境中，某一粒子水平射向一條通有穩定電流的鉛垂長直導線，該粒子會因導線電流所產生的磁場而偏折，其路徑如虛線箭頭所示。下列推論何者正確？
(A)若該粒子為α粒子，則導線中的電流方向為由下往上　(B)若該粒子為β粒子，則導線中的電流方向為由下往上　(C)若該粒子為γ粒子，則導線中的電流方向為由下往上　(D)若是該粒子為電子，則導線中的電流方向為由下往上　(D)若是該粒子為光子，則導線中的電流方向為由下往上
3.
材質與半徑完全相同的兩金屬分別帶有電量2Q及6Q，兩球間的距離遠大於其半徑，且兩球間的靜電作用力為F。今將兩球接觸後再將它們放回原來位置，假設過程中兩球上的總電荷守恆，則兩球間的靜電作用力為若干？
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如圖所示，某不帶電的空心金屬厚球殼，其內、外半徑分別為r與2r，在球心處置有一點電荷＋Q，則距球心3r處之電場量值為何？
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5.
如圖所示，在邊長為l的正三角形的頂點上，分別放置電量為＋Q、＋Q、－3Q的點電荷，若要將系統拆散，外力至少需作功？
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6.
兩長平行金屬板分別帶＋Q及－Q的電量，兩板間的均勻電場量值為15 V／m，方向如圖所示。若圖中C點的電位為10V，則A點、B點與C點處的電位分別為：
(A) 60、60、0　(B)－50、－50、10　(C) 85、85、10　(D) 70、70、10　(E) 0、0、10 
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如圖所示，半徑為r的圓形載流線圈中，通有逆時針方向的電流I，真空中的磁導率為μ0，則在此線圈之中心軸上，在圓心O處之磁場為
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有5種粒子以相同之速度垂直進入均勻磁場B，其軌跡如圖所示。設此5種粒子為：碳原子（12C），氧離子（16O2－），鈉離子（23Na＋），鈣離子（40Ca2＋）及氯離子（19F－）。若不考慮重力因素，則圖中1、2、3、4及5之示意軌跡分別代表
(A) 40Ca2＋，23Na＋，12C，16O2－及19F－　(B) 23Na＋，40Ca2＋，12C，16O2－及19F－　(C) 16O2－，19F－，12C，23Na＋及40Ca2＋　(D) 23Na＋，40Ca2＋，12C，19F－及16O2－　(E) 40Ca2＋，23Na＋，12C，19F－及16O2－
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如圖，半徑r的小金屬球殼A帶電＋2q；半徑2r的大金屬球殼B帶電－q，二球心重合，庫侖常數為k，下列敘述何者正確？
(A)球心O點的電場量值為
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kq

r

　(B)距離球心r處的電場量值為
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　(C)距球心5r處的電場量為
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　(D)距離球心0.5r處的電位為
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　(E)距球心5r處的電位為
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10.
某螺線管的規格如右，μ0＝4π×10－7，已知其中央之磁場量值為32π×10－3T，則螺線管導線上的電流為
(A) 5　(B) 10　(C) 15　(D) 20　(E) 25　A
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11.
如圖所示，一正六邊形邊長為a，在其四頂點上各置＋Q之點電荷，另二頂點置－Q之點電荷，則中心處之電位為
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如圖所示，通有電流I的導線，其經原點時有長度Δl的一小段直導線與x軸重合，請問下列有關這小段直線在圖中A至F等六個不同位置產生的磁場量值的敘述，哪些是正確的？
此六個點均位於xy面上，其坐標分別為
A：（5 , 0）、B：（0 , 5）、C：（－5 , 0）、D：（0 , －5）、E：（3 , 4）、F：（6 , 8）
(A) A的磁場量值大於B的磁場　(B) B的磁場量值為D的2倍　(C) C的磁場大於B的磁場　(D) B的磁場量值大於F的磁場　(E) E的磁場量值為F的1／4倍
13.
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紙面上有甲、乙兩段載流直導線，甲的電流方向朝＋y、乙的電流方向與＋x軸的夾角為37°，兩導線的長度皆為50 cm、電流大小皆為5 A。今通以垂直射入紙面、量值為2 T的均勻磁場，如圖所示。則甲導線所受的磁力量值與乙導線所受的磁力量值的比為？
(A) 5：3　(B) 5：4　(C) 1：1　(D) 4：5　(E) 3：5
14.
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如圖所示，在某一瞬間，有一電量為＋q（q＞0）的粒子，距離一鉛垂直之且載有電流I的長直導線R處，以v的速度平行導線鉛垂向上運動。設x及y的方向如圖所示，垂直射入紙面方向為＋z；若不計地磁的影響，在此瞬間，下列哪些敘述正確？
(A)帶電粒子受磁力量值為
[image: image35.wmf]0
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　(B)帶電粒子受電磁力的方向在＋z　(C)帶電粒子受電磁力的方向在＋y方向　(D)帶電粒子受到一電磁力，其量值與qIvR成正比　(E)帶電粒子受到一電磁力，其量值與
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一圓弧形導線ab，圓弧半徑為r＝50 cm，O點為圓心，載有電流I＝2安培，如圖所示。今將其置於一量值為B＝
[image: image37.wmf]22

特斯拉的均勻磁場中，磁場與弧形面垂直，則ab圓弧導線所受之磁力量值為
(A) 8　(B) 4　(C)
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16.
在均勻磁場中，有一靜止離子突然裂成A、B兩塊，垂直於磁場散開，已知A、B質量比2：3，電量比1：2，下列敘述何者錯誤？
(A)軌道半徑比2：1　(B)旋轉週期比4：3　(C)速度比3：2　(D)兩者散開瞬間受力方向相反　(E)向心力大小比2：3
17.
一長為20 cm的直導線甲與一無限長的導線乙平行而列，相距5 cm，μ0＝4π×10－7。若導線甲的電流為5 A，導線又的電流為5 A，方向相同，則甲導線所受磁力量值為
(A) 2×10－5　(B) 4×10－5　(C) 6×10－5　(D) 8×10－5　(E) 1×10－5　N
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邊長分別由1 m、1 m、
[image: image39.wmf]2

 m三條導線所組成之三角形電路，置於方向向右且量值為1 T的均勻磁場中，電路中有電流30 A通過，如圖所示。若電路的平面與磁場方向平行，不考慮導線間彼此作用之磁力，則電路ABC所受的總磁力與磁力矩之量值分別為？
(A) 0、1　(B) 0、10　(C) 0、30　(D) 1、30　(E) 1、
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核反應：甲→乙＋丙，產生的乙、丙粒子垂直經過出紙面方向的均勻磁場之軌跡紀錄，如圖所示。已知乙、丙的電量大小相同，且對應軌跡的圓弧半徑比R乙：R丙＝2：1，則甲、乙、丙三粒子動量的量值比p甲、p乙、p丙為何？
(A) 8：5：3　(B) 8：3：5　(C) 2：5：3　(D) 3：2：1　(E) 1：1：1
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一帶電質點以速率v，由原點射入一平行於x軸的均勻磁場中，入射方向在xy平面，並與x軸夾θ角，質點軌跡為一螺旋線，如圖所示。下列敘述何者正確？
(A)相同速率下，θ愈大，則迴旋半徑愈大　(B)相同速率下，θ愈大，則螺距愈大　(C)若θ為0°（即速度與磁場平行），帶電質點的軌跡為圓　(D)若θ及v的大小不變，但增大磁場，則迴旋半徑會變大　(E)承(D)，迴旋週期會變大
國立屏東高中111學年度第一學期 期末考 高三物理(自然組) 參考答案

一、單選題：
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國立屏東高中111學年度第一學期 期末考 高三物理(自然組) 試題解析

一、單選題：
1.
(A) [image: image41.jpg]


；(B) [image: image42.jpg]


；(C) [image: image43.jpg]


；(D) [image: image44.jpg]


；(E) [image: image45.jpg]


。
帶電粒子合力可為零售者，作等速直線運動。故選(C)。
2.
(B)若粒子為β粒子，電流方向由上往下；(C)若粒子為α粒子，則不發生偏折；(D)若粒子為電子，電流方向由上往下；(E)若粒子為光子，則不發生偏折。故選(A)。
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3.
接觸後電量Q'＝
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故選(E)。
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故選(B)。
6.
VA＝VB＝VC＋Ed
　　　 ＝10＋15．4＝70（V）
故選(D)。
7.
環心處磁場：B＝
[image: image58.wmf]0

2

m

I

r

，安培右手定則判定方向向上。故選(C)。
8.
根據右手開掌定則，正電荷向左偏，負電荷向右偏，電中性元素不偏移，圓半徑r＝
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判斷結果：①：23Na＋；②：40Ca2＋；③：12C；④：16O2－；⑤：35Cl－。
故選(B)。
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(A) E0＝0；(C)
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B＝μ0nI
32π×10－3＝4π×10－7．（
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故選(D)。
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故選(A)。
12.
ΔB＝
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A、C兩點之θ＝0°，故磁場為零
(A) A點磁場量值小於B點磁場。
(B)ΔB
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　 B、D點之θ＝90°，且r＝5（m）
　 故磁場量值相等。
(C) C點磁場量值小於B點磁場。
(D)ΔB
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　 B點磁場量值大於F點磁場。
(E)ΔB
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　 E、F點之θ＝53°，故ΔB
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故選(D)。
13.
FB＝IlBsinθ（θ：I與B之夾角）
甲、乙導線電流值，長度磁場相同且θ＝90°，
故受磁力量值相同。故選(C)。
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(B)(C)帶電粒子受電磁力為＋x方向。
(D)(E) FB＝
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故選(E)。
15.
FB＝IlBsin90°
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故選(B)。
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(C) vA：vB＝3：2。
(D) FA與FB為作用力反作用力量值相等，方向相反。
(E)磁力提供作圓週運動向心力
　 F＝qvB ( qv
　 FA：FB＝1．3：2．2＝3：4。
故選(E)。
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　＝2×10－5（N）。
故選(A)。
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磁力矩τ＝NBAI sinθ
　　　　＝1．1．（
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　　　　＝15（N．m）
封閉線圈所受磁力為零。
故選(B)。
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已知R乙：R丙＝2：1
則P乙：P丙＝2：1
根據動量守恆P甲＝P乙＋P丙
∴P甲：P乙：P丙＝（2＋1）：2：1
　　　　　　　 ＝3：2：1。
故選(D)。
20.
迴旋半徑：r＝
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螺距：d＝v//．T＝vcosθ．
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(A) r ( sinθ，θ愈大，半徑愈小。
(B) d ( cosθ，θ愈大，螺距愈小。
(C) θ＝0°，帶電質點不受磁力作用，作等速直線運動。
(D) 
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故選(A)。
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