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一、單選題   
[image: image9.jpg]


1.
一單擺（擺錘帶正電）於重力場中作小角度擺動，其週期為T：今給予一均勻電場（與重力場同方向）於其擺動平面上，重作小角度擺動的週期為 EQ \F(T, 2 )，則此單擺所受電力大小為其重量的幾倍？
(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D)  EQ \R(, 3 )　(E) 5
2.
在邊長為L之正三角形三頂點上各置有一帶同性電荷之小球，如圖所示，若於三角形重心位置另置電

量若干之電荷時方能使q位置的電場恰為零？
(A)  EQ \F(Q, 3 )　(B) － EQ \F(Q, 3 )　(C)  EQ \R(, 3 )Q　(D) －3 ) EQ \F(Q, 3 )
　(E) 3 ) EQ \F(Q, 3 )
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3.
如圖所示，正三角形△ABC的邊長為a，在其三個頂點上，各有一個點電荷，其電量如圖所示，O點

為重心，則O點處的電場量值為。
(A)  EQ \F( kQ , L2 )　(B)  EQ \F( 3 kQ , L2 )　(C)  EQ \F( 6 kQ , L2 )　(D)  EQ \F( 5 kQ , L2 )　(E)  EQ \F( 2 kQ , L2 )
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4.
如圖所示為A、B、C三點電荷之電力線分布情形已知B所帶之電量為－4q，A、C之電量各為何？
(A)＋8q、＋6q

(B)＋4q、＋3q

(C)－4q、－3q

(D)－4q、＋3q

(E)＋3q、＋3q
題組5〜6
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5.
如圖所示，兩平行金屬板間的均勻電場為E，兩板間的距離為x，板長為L。將一動能為K、帶量＋q

質量m的質點平行射入此兩平行金屬板間，剛穿出此電場時，其偏離原入射方向的距離為d，如果不

考慮重力，則d＝？
(A)  EQ \F( qEL2 , K )　(B)  EQ \F( qEL2 , 2K )　(C)  EQ \F( qEL2 , 3K )　(D)  EQ \F( qEL2 , 4K )　(E)  EQ \F( qEL2 , 5K )
6.
若質子p與α粒子以相同動能射入帶電平行板間，則兩粒子偏離原入射方向的距離比為何？
(A) 1：1　(B) 1：2　(C) 2：1　(D) 1：4　(E) 4：1
7.
在空間中存在一電場，電場中除了靜電力外，重力可忽略，也沒有其他外力作用。若有電量為5.0×10－8庫侖的正電帶電體，自電位能為＋30焦耳的P點移至Q點，電場作正功40焦耳，則Q點的電位能應為若干？
(A)－10　(B) 10　(C) 50　(D) 60　(E) 70　焦耳
8.
電量為Q與－Q兩點電荷固定相距為d之兩位置，則在此兩點電荷連線上電位為零之處，其電場為下列何者？
(A) 0　(B)  EQ \F( KQ , d2 )　(C)  EQ \F( KQ , 2d2 )　(D)  EQ \F( 4KQ , 4d2 )　(E)  EQ \F( 8KQ , d2 )　
9.
「汞」一種在室溫下呈現液體狀態的金屬。汞的密度很大，而且導電性良好，但導熱性很差，這點與其他金屬不同。如果取27個相同汞球，其表面電位皆為V，則合併成一球後，此合成球表面電位為何？（已知球的體積公式 EQ \F( 4 , 3 )πr3）
(A) 1V　(B) 2V　(C) 3V　(D) 9V　(E) 27V
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10.
甲銅球半徑R、質量M、帶電量＋Q、電位V1：乙銅球半徑r、質量m、帶電量＋q、電位V2設兩球相距甚遠，以一細長直導線連接此兩球如圖所示，則達靜電平衡後下列何者正確？
(A)甲銅球與乙銅球的電位比為r：R　
(B)甲銅球與乙球的電位比為R：r

(C)甲銅球的帶電量為 EQ \F( R , R＋r )（Q＋q）　(D)甲銅球的帶電量為 EQ \F( r , R＋r )（Q＋q）

(E)甲銅球的電位為 EQ \F( R＋r , RV1＋rV2 )
11.
下列何者不屬於國際單位S.I制的基本單位？
(A)安培　(B)庫侖　(C)公尺　(D)莫耳　(E)燭光
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12.
甲、乙、丙、丁為四種原子，其原子序及質量數列於表，下列有關此表中各原子的敘述，哪一個正確？
(A)甲原子核中含有1個質子和1個中子　(B)  EQ \s(32,16)S為乙原子的同位素　(C)不帶電的丁原子中具有18個電子　(D)中子數以丁原子最多　(E)丙原子中有20個電子
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13.
附圖為單狹縫裝置，根據你所學過單狹縫和雙狹縫實驗的觀念，試判斷下列哪一選項最有可能是這個單狹縫裝置的繞射條紋？
(A)　[image: image2.jpg]


　(B)　　[image: image3.jpg]


　　(C)　　[image: image4.jpg]


　　(D)　[image: image5.jpg]


　(E)條件不足，無法判斷
14.
若將地球公轉太陽一圈的時間（公轉週期）稱為「地球年」，附表為太陽系內地球與某行星的資料，則附表中T的數值最接近下列哪一項？
(A)1　(B)4　(C) 16　(D) 64　(E)160
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15.
如附圖所示，重量為W1的金屬球以質量可忽略的細線，靜止懸掛於電梯的天花板。懸線施於金屬球的力

為T1、施於天花板的力為T2，而金屬球施於懸線的力為T3。請問當電梯為靜止時，下列敘述何者正確？
(A) T1與T2互為作用力與反作用力

(B) W1與T1互為作用力與反作用力

(C) T1與W1為一對相互平衡的作用力

(D) T1與T2為一對相互平衡的作用力

(E) T2與W1互為作用力與反作用力
16.
已知兩質點間的萬有引力與其質量的乘積成正比，而與其距離的平方成反比。則小君想從萬有引力常數G、地球表面的重力加速度g、和地球半徑R去估算地球的質量M，她寫出的正確計算式應為下列何者？
(A) M＝ EQ \F( gR2 , G )　(B) M＝ EQ \F( GR2 , g )　(D) M＝ EQ \F( R2 , gG )　(C) M＝gGR2　(E) M＝ EQ \F( g3 , R2 )
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17.
附圖中甲、乙、丙為大小相同且位置固定的三個同軸圓線圈，三圈面相互平行且與連接三圓心的軸線垂直。當三線圈通有同方向、大小均為I的穩定電流時，若僅考慮電流I所產生的磁場，下列有關此三線圈所受磁力方向的敘述，何者正確？
(A)甲線圈受到乙線圈的吸引力，丙線圈則受到乙線圈的排斥力
(B)甲線圈受到乙線圈的排斥力，丙線圈則受到乙線圈的吸引力
(C)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的排斥力
(D)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的吸引力
(E)三線圈間無磁力相互作用
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18.
如附圖所示，在赤道的正上方有一電子垂直地面入射，若赤道的地球磁場是呈水平，則此電子

因受到地磁作用而發生偏轉時，其落點應該接近何處？
(A) P　(B) Q　(C) R　(D) S　(E)條件不足無法判斷

19.
下列哪一位科學家，首次推論出電磁波的速度與光速相同？
(A)馬可尼　(B)馬克士威　(C)赫茲　(D)愛因斯坦　(E)法拉第
20.
有關於光在介質中傳播的敘述，下列何者正確？
(A)不同色光在真空中傳播的速率相等　(B)頻率愈高的光在真空中傳播的速率愈快　(C)光由一介質進入另一介質後速率變慢，則折射光會偏離法線　(D)紫光在玻璃中傳播的速率較在真空中為快　(E)折射現象是因為不同介質對光粒子引力不同所造成的。
二、多選題
21.
電力線的觀念首先由法拉第引入，為描述電場的一種想像曲線，用以表示電場之分佈；其製作方法係將可動正電荷置於電場中，將其沿著所受電力的方向連續移動之軌跡。下列關於電力線之敘述哪些正確？
(A)電力線的切向方向表示正電荷運動的方向　(B)電力線必須是平滑的封閉曲線　(C)點電荷周圍發出或終止的電力線密度，正比於其電量大小　(D)帶靜電導體內部無電力線　(E)電力線為相互平行的直線時，此電力線描述的電場為均勻電場。
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22.
有一帶電平行板，其上下兩板的電位如圖所示，已知兩板間的距離為6 cm，圖中水平虛線表等位面，相鄰等位面間的距離為1 cm，則下列敘述何者正確？
(A)上下兩板間的電位差為24V

(B)平行板間的電場量值為4 V／m

(C)平行板間的電場量值為400 V／m

(D)等位面A的電位為－8V

(E)等位面A的電位為－10V
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三、計算題（需列出算式，否則不給分）

1.
有一正方形ABCD每邊長a公尺，如圖所示。A、B兩點各帶q庫侖之正電荷，D、C兩各帶q庫侖之負

荷，求中點O處之電場強度為何？
2.
如圖所示，兩平行金屬板間的均勻電場量值為E，兩板的距離為d，將質子（ EQ \s(1,1)p）與α粒子（ EQ \s(4,2)He）同時從
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均勻電場的正極板由靜止釋放，在不計重力及空氣阻力的影響下，則：
(1)在板間所受靜電力量值之比為何？
(2)在板間加速度量值之比為何？
(3)抵達負極板時速率之比為何？
(4)在板間所經歷時間之比為何？
3.
如圖所示，在邊長為l的正三角形的頂點上，分別放置電量為＋Q、－Q、－3Q的點電荷，若要將系統

拆散，外力至少需作功若干？
4.
兩長平行金屬板分別帶＋Q及－Q的電量，兩板間的均勻電場量值為25 V／m，方向如圖所示。
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若圖中A的電位為5V，則
(1) B點處的電位為何？
(2) C點處的電位為何？

市立新店高中110學年第二學期第三次段考 高一 物理科參考答案

一、單選題：

 1.C　 2.D　 3.C　 4.E　 5.D　 6.B　 7.A　 8.E　 9.D　10.C　11.B　12.D　13.A　14.E　15.C　16.A　17.D　18.A　19.B　20.A
二、多選題：

21.CDE　22.ACD　　
三、計算題：
1. 2)  EQ \F( 4kq,a2) 
　2.(1) 1：2；(2) 2：1；(3)  EQ \R(, 2 )：1；(4) 1： EQ \R(, 2 )　3.  EQ \F( kQ2 , l )　4. (1) 5V；(2)－95V　　

市立新店高中110學年第二學期第三次段考 高一 物理科試題解析
一、單選題：

1.
單擺週期T＝2π1, g ) EQ \R(,  )
(  g ) EQ \F(1,)
，當週期變 EQ \F(1, 2 )倍時，等效重力場g'為g的4倍。而電場與重力場同向時，帶正電的單擺所受等效重力場g'＝ EQ \F( mg＋qE , m )＝4g，所以qE＝3 mg。答案選(C)。　 
2.
假設兩側Q為正電，對q處產生向外的電力線，重心需放負電的Q'產生向內的電力線。分析鉛直向：2× EQ \F( kQ , L2 )×cos 30°＝ 3 )EQ \F(L, EQ \F(kQ', ()
)2 )
，2× EQ \F( kQ , L2 )×3)  EQ \F( ,2) 
＝ EQ \F( 3kQ' , L2 )，Q'＝3)  EQ \F( Q,3) 
，且Q'與Q電性相反。答案選(D)。　

[image: image7.jpg]


 
3.
O到三角形頂點的距離為 3 ) EQ \F(L,)
，分析鉛直向： 3 )EQ \F(L, EQ \F(3kQ', ()
)2 )
－2× 3 )EQ \F(L, EQ \F(kQ', ()
)2 )
cos60°＝ EQ \F( 9 kQ , L2 )－2× EQ \F( 3kQ , L2 )× EQ \F(1, 2 )＝ EQ \F( 6 kQ , L2 )。答案選(C)。[image: image8.jpg]


　 
4.
電力線數與電量成正比，且電力線由正到負。因此A、C均帶正電，A、B、C的電力線數比為6：8：6，所以電量量值比為3：4：3，因此A、C都是＋3q。答案選(E)。　 
5.
假設初速為v，水平向作等速運動，運動時間t＝ EQ \F( L , v )；鉛直向受加速度a＝ EQ \F( qE , m )，向下作等加速度運動，d＝ EQ \F(1, 2 )at2＝ EQ \F(1, 2 )( EQ \F( qE , m ))( EQ \F( L , v ))2＝ EQ \F( qEL2 , 2mv2 )＝ EQ \F( qEL2 , 4 K )。答案選(D)。　 
6.
質子的質量m、電量q，α粒子的質量4m、電量2q。根據上題，d＝ EQ \F( qEL2 , 4 K ) ( q，所以偏移的距離比為1：2。故選(B)。　 
7.
電位能變化＝反抗電力作功，(Ue＝－W，Uq－（＋30）＝－（＋40），Uq＝－10焦耳。答案選(A)。　 
8.
(1)兩電量相同、電性相反，距離中點的電位為零，所以距離電荷均為0.5d。
(2)兩異性電荷對中點造成的電場同向， EQ \F( kQ , ( 0.5d )2 )＋ EQ \F( kQ , ( 0.5d )2 )＝ EQ \F( 8 kQ , d 2 )。答案選(E)。　 
9.
(1)假設每一個汞球的半徑為r、電量為Q，球的位V＝ EQ \F( kQ , r )，所以Q＝ EQ \F( V×r , k )。
(2)合併後的半徑為R，體積守恆：27× EQ \F( 4 , 3 )πr3＝ EQ \F( 4 , 3 )πR3，R＝3r。
(3)根據電量守恆：27× EQ \F( V×r , k )＝ EQ \F( V'×3r , k )，V'＝9V。答案選(D)。　
10.
(A)(B)達靜電平衡，兩球電位相同，電位比為1：1；(C)(D)電位相同， EQ \F( kQ甲 , R )＝ EQ \F( kQ乙 , r )， EQ \F( Q甲 , Q乙 )＝ EQ \F( R , r )且Q甲＋Q乙＝Q＋q，所以甲的帶電量Q甲＝（Q＋q）× EQ \F( R , R＋r )；(E)甲的電位V'＝ EQ \F( kQ甲 , R )＝ EQ \F( k , R )×（Q＋q）× EQ \F( R , R＋r )＝ EQ \F( k（Q＋q）, R＋r )＝ EQ \F( RV1＋rV2 , R＋r )。答案選(C)。　
11.
SI制的七大基本單位，公斤、公尺、秒、安培、度（絕對溫標）、燭光、莫耳。答案選(B)。　
12.
原子序＝原子的質子數，質量數＝質子＋中子。(A)錯誤，甲僅有1個質子、沒有中子；(B)錯誤，S的原子序16和乙的原子序不同；(C)錯誤，電中性的丁原子，電子數＝質子數＝17；(D)正確，丁的中子數18個最多；(E)錯誤，丙原子的電子數＝質子數＝10。答案選(D)。　
13.
單狹縫的條紋中央較寬，且暗紋形狀會平行狹縫。答案選(A)。　
14.
都繞太陽，遵守克卜勒第三定律。地球半徑為R、小行半徑為30R， EQ \F( R3 , 1年2 )＝ EQ \F( ( 30R )3 , T 2 )，T2＝27000，T＝ EQ \R(, 27000 )＝10× EQ \R(, 270 ) ( 160年。答案選(E)。　
15.
作用力與反作用力一組施力者（主詞）與受力者（受詞）對調的力量。如：懸線施於金屬球的T1、金屬球施於懸線的T3，這是一組作用力與反作用力。而金屬球受重力W1與懸線拉金屬球的T1平衡。答案選(C)。　
16.
重力場強度g＝ EQ \F( GM , R 2 )，M＝ EQ \F( gR3 , G )，答案選(A)。　
17.
導線有電流通過時會產生磁場，而導線的電流同向會具有相吸的磁力、反向則會相斥。所以任一個線圈均受到另外兩個的吸引力。答案選(D)。　
18.
地表附近的磁場方向向北（四指指向），當電子垂直地表向下時，造成的電流方向向上（拇指指向），根據開掌定則，掌心朝西，所以電子會受磁力向西偏。答案選(A)。　
19.
馬克士威首次推論出電磁波的速度與光速相同，所以他預測電磁波就光波。答案選(B)。　
20.
(A)正確、(B)錯誤，不同色光在真空中的速率相同；(C)錯誤，速率變慢，折射光會偏向法線；(D)錯誤，光的速率：真空＞氣態＞液態＞固態；(E)錯誤，折射現象是因為光在不同介質中的速率不同，所以前進方向改變。答案選(A)。
二、多選題：

21.
(A)錯誤，電力線的切向方向為正電荷的受力方向，不一定為運動方向；(B)錯誤，電力線不會是封閉曲線，封閉曲線是可以回到原發射的曲線，但電力線由高電位射向低電位，不會射回高電位；(C)正確，電力線數正比於電量；(D)正確，靜電導體内部如果有電力線，則內部的電子將受電力移動到表面達平衡；(E)錯誤，電力線為相互平行的直線僅能說明此處電場方向相同，但如果這些電力線密度並非處處相同，則電場量值不同。答案選(C)(D)(E)。　
22.
(A)正確，電位差＝電壓＝（＋12）－（－12）＝24V；(B)錯誤、(C)正確，E＝ EQ \F( V , d )＝ EQ \F( 24V , 6 cm )＝4V／cm＝400 V／m；(D)正確、(E)錯誤，平行板均分成6等分，相鄰等位面的電位差為4V，所以A為－8V。答案選(A)(C)(D)。　　

三、計算題

1.
(1) O點到頂點的距離為 2 ) EQ \F(a,)
，每個電荷對O點產生的電場量值E＝ 2 )EQ \F(a, EQ \F(kq, ()
)2 )
＝ EQ \F( 2 kq , a2 )。
(2) O點的電場＝4 E cos45°＝4× EQ \F( 2kq ,a2) ×2)  EQ \F( , 2 ) 
＝2)  EQ \F( 4kq,a2) 
　
2.
(1)電力qE ( q，1：2。
(2)加速度a＝ EQ \F( qE , m )  (  EQ \F( q , m ) ， EQ \F( 1 , 1 )： EQ \F( 2 , 4 )＝2：1；
(3)根據等加速度公式，v2＝v02＋2ad，v2＝02＋2× EQ \F( qE , m ) ×d，v＝ 2 qEd , m ) EQ \R(,  )
 (  q , m ) EQ \R(,  )
，1, 1 ) EQ \R(,  )
：2, 4 ) EQ \R(,  )
＝ EQ \R(, 2 )：1；
(4)根據等加速度公式，d＝v0t＋ EQ \F( 1 , 2 )at2，d＝ EQ \F( 1 , 2 )( EQ \F( qE , m ) )t2，t＝ 2md , qE ) EQ \R(,  )
 (  m , q ) EQ \R(,  )
，1, 1 ) EQ \R(,  )
：4, 2 ) EQ \R(,  )
＝1： EQ \R(, 2 )　
3.
外力作功＝動能變化＋電位能變化，至少作功＝電位能變化＝0－(  EQ \F(－kQ2 , l )＋ EQ \F(－3kQ2 , l )＋ EQ \F( 3kQ2 , l ) )＝ EQ \F( kQ2 , l )　
4.
(1) AB垂直電力線，AB在同一等位面上，所以B點電位＝A點電位＝5V。
(2) VBC＝Ed，VB－VC＝5－VC＝25×4，VC＝5－100＝－95V　　
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