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一、單一選擇題

1.
右圖中甲、乙、丙為大小相同且位置固定的三個同軸圓線圈，三圈面相互平行且與連接三圓心的軸

線垂直。當三線圈通有同方向、大小均為I的穩定電流時，若僅考慮電流I所產生的磁場，下列有關

此三線圈所受磁力方向的敘述，何者正確？
(A)甲線圈受到乙線圈的吸引力，丙線圈則受到乙線圈的排斥力　(B)甲線圈受到乙線圈的排斥力，丙線圈則受到乙線圈的吸引力　(C)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的吸引力　(D)甲、丙兩線圈均受到乙線圈的排斥力　(E)三線圈間無磁力相互作用
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2.
一導線彎成二直線段和一半圓線段，線上電流為I，如圖。則半圓中心O點的磁場量值為何？
(A)  EQ \F( μ0I , 2a )　(B)  EQ \F( μ0I , 4a )　(C) 0　(D)  EQ \F( μ0I , 2 (l＋a) )　(E)  EQ \F( μ0I , 4 (l＋a) )
3.
達靜電平衡時，下列何者的電場為零？
(A)帶等量同性電之點電荷連線中點處　(B)均勻帶電的絕緣體內部　(C)帶等量異性電之兩平行金屬板的內側　(D)帶等量同性電之兩平行金屬板的外側　(E)帶電金屬球的外部
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4.
一條彎曲導線置於均勻磁場B中，如圖所示，已知導線上的電流為I，則導線上兩個半圓部分受到

均勻磁場的總磁力量值為何？
(A) 0　    (B) 2RIB　  (C) 4RIB　
(D)πRIB　(E) 2πRIB
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5.
帶電量＋Q的點電荷B，置於帶電量－Q的均勻帶電圓環A的中心軸上，距環心 EQ \R(, 3 )r處，而帶

電圓環半徑為r，如圖，則A、B之間的靜電力量值為何？（庫侖常數為k）
(A)  EQ \F( kQ2 , r2 )　 (B)  EQ \F( kQ2 , 3r2 ) 
  (C)  EQ \F( kQ2 , 4r2 )　
   (D)  EQ \F( kQ2 , 8r2 )
 (E) EQ \R(, 3 ) EQ \F( kQ2 , 8r2 )
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6.
xy平面上有一半徑為a的圓形線圈，共有均勻分布的靜止電荷q。如果圓形線圈以ω的角速度繞

z軸逆時針快速旋轉，如圖所示。則對靜止觀察者而言，線圈上有一個電流在流動，試問平均電流

的大小為何？
(A)  EQ \F( qω , 4π)　(B)  EQ \F( 4qω ,π)　(C)  EQ \F( qω , 2π)　(D)  EQ \F( 2qω ,π)　(E)  EQ \F( qω ,π)
7.
實驗室使用螺線管長為20 cm，繞有五層的線圈，每一層都繞200匝，當我們通入電流1A時，管內中央區域的磁場量值為多少T？（真空磁導率μ0＝4π×10－7 T‧m/A）
(A)π×10－3　(B) 2π×10－3　(C) 3π×10－3　(D) 4π×10－3　(E) 5π×10－3
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8.
右圖中電流I在封閉而且對稱的迴路上穩定流動，圓弧的半徑有a、b兩種，a＜b，則中心點P處的磁

場量值為何？
(A) μ0I ( EQ \F( 1 , 3a )＋ EQ \F( 1 , 6b ))　(B) μ0I ( EQ \F( 1 , 3a )－ EQ \F( 1 , 6b ))　(C) μ0I ( EQ \F( 1 , 6a )＋ EQ \F( 1 , 3b ))　(D) μ0I ( EQ \F( 1 , 6a )－ EQ \F( 1 , 3b ))　(E) 0
二、多重選擇題
9.
關於載流導線，下列敘述哪些正確？
(A)各點之電位均相等　(B)電流方向由低電位流向高電位　(C)電流方向由高電位流向低電位　(D)電子由低電位流向高電位　(E)電子由高電位流向低電位
10.
有一個帶電的實心金屬球體，半徑為2 m。達到靜電平衡後，球表面的電位為－10 V（以無窮遠處為零電位處），則下列哪些正確？
(A)金屬球體內部的電位為0 V　(B)金屬球帶負電　(C)電力線必垂直於金屬球的表面　(D)電荷會均勻分布在整個金屬球體之中　(E)金屬球表面的電場量值為5 N/C
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11.
如圖，半徑r的小金屬球殼A帶電＋2q；半徑2r的大金屬球殼B帶電－q，二球心重合，庫侖常數為k，

下列敘述哪些正確？
(A)球心O點的電位為0　(B)距離球心r處的電位為 EQ \F( 2kq , r )　(C)距離球心r處的電場量值為 EQ \F( 2kq , r2 )

(D)距球心5r處的電位為 EQ \F( kq , 25r2 )　(E)距球心5r處的電場量值為 EQ \F( kq , 25r2 )
12.
將氫核與氘核（ EQ \s(2,1)H）放在同一平行電板的正電板上由靜止釋放，則達負電板時氫核與氘核
(A)動能比1：1　(B)動量量值比1：1　(C)受力量值比1：1　(D)所需時間比1：2　(E)速率比1： EQ \R(, 2 )
三、計算題
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13.
邊長為d的正四邊形，其四個頂點各置點電荷－q、q、2q及q（如圖所示），則四邊形中點O處
(1)電場之量值為　　　　　（以q、d及庫侖常數k表示之），並在圖上畫出四個點電荷在O處
   各自的電場。
(2)電位為　　　　　。
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14.
紙面上有條彎曲導線abcd（
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＝
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＝1 m），其上電流I為10 A，量值為1 T的均勻磁場 eq \o(B,
)垂直穿入紙面，如圖所示，不考慮導線間彼此作用之磁力，則：
(1)
[image: image5.wmf]ab

段所受的磁力為 eq \o\ac(○,1)　　　　　N，方向為 eq \o\ac(○,2)　　　　　；
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段所受的磁力量值為

 eq \o\ac(○,3)　　　　　N，方向為 eq \o\ac(○,4)　　　　　；
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段所受的磁力量值為 eq \o\ac(○,5)　　　　　N，
方向為 eq \o\ac(○,6)　　　　　。
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(2)整條導線所受的磁力量值為　　　　　N。
15.
如圖所示，在x軸上x＝a與x＝－a兩位置放置電量為q、－q的兩個靜止點電荷。則：
在y軸上與原點距離a的P點所建立的電場量值為　　　　　，電位為　　　　　。
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16.
如圖所示，通有電流I的導線，其經原點時有長度Δl的一小段直導線與x軸重合，

圖中A、B、C三點的坐標分別為A：(3, 0)、B：(0,－4)、C：(3, 4)。試計算這小段電
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流在圖中A、B、C三點所產生的磁場量值：
(1) A點的磁場量值ΔBA＝　　　　　。
(2) B點的磁場量值ΔBB＝ eq \o\ac(○,1)　　　　　，方向為 eq \o\ac(○,2)　　　　　。
(3) C點的磁場量值ΔBC＝ eq \o\ac(○,1)　　　　　，方向為 eq \o\ac(○,2)　　　　　。
17.
如圖所示，邊長為a的正方形ABCD，四個頂點上分別有＋q、－q、＋q、－q的點電荷，試求
(1)此系統電位能為何？
(2)其它點電荷固定，將A點的電荷移到無窮遠處至少需作功多少？
國立竹東高中110學年第一學期第二次段考 高三 選修物理　參考答案

一、單一選擇題：

 1.C　 2.B　 3.A　 4.C　 5.E　 6.C　 7.B　 8.A　
二、多重選擇題：

 9.CD　10.BCE　11.CE　12.AC　
三、計算題：
13.(1) EQ \F( 6kq , d 2 )；(2) 3 EQ \R(, 2 )

 EQ \F( kq , d )　14.(1) eq \o\ac(○,1)10， eq \o\ac(○,2)↑， eq \o\ac(○,3)10， eq \o\ac(○,4)→， eq \o\ac(○,5)10， eq \o\ac(○,6)↑；(2) 10 EQ \R(, 5 )（N）　15.EQ \R(, 2 ) EQ \F( kq , 2a2 )
，0　
16.(1) 0；(2) eq \o\ac(○,1) EQ \F( μ0IΔl , 64π )， eq \o\ac(○,2)指入；(3) eq \o\ac(○,1) EQ \F( μ0IΔl , 125π )， eq \o\ac(○,2)指出　17.(1) (－4＋ EQ \R(, 2 )) EQ \F( kq2 , a )；(2) (2－EQ \R(, 2 ) EQ \F(  , 2 )
) EQ \F( kq2 , a )
國立竹東高中110學年第一學期第二次段考 高三 選修物理　試題解析

一、單一選擇題：

 1.
電流皆同向，故皆受彼此吸引力。
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 2.
B甲0＝B丙0＝0

B乙0＝ EQ \F( 1 , 2 )× EQ \F( μ0I , 2a )＝ EQ \F( μ0I , 4a )
 3.
(C)(D)平行帶電板內部為均勻電場，外部電場為零。

 4.
F＝IlB＝I (2R＋2R) B＝4IRB
 5.
如圖，F＝ΣΔFe cos 30°＝Σ EQ \F( kQΔQ , (2r)2 )×EQ \R(, 3 ) EQ \F(  , 2 )
＝ EQ \F( kQQ , 4r2 )×EQ \R(, 3 ) EQ \F(  , 2 )
＝EQ \R(, 3 ) EQ \F( kQ2 , 8r2 )
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 6.
I＝ EQ \F( ΔQ , Δt )＝ EQ \F( q , 2π/ω )＝ EQ \F( qω , 2π )
 7.
B＝μ0 EQ \F( N , l )i＝4π×10－7× EQ \F( 5×200 , 0.2 )×1＝4π×10－7×5000＝2π×10－3（T）
 8.
BP＝ EQ \F( μ0I , 2a )× EQ \F( 240° , 360° )＋ EQ \F( μ0I , 2b )× EQ \F( 120° , 360° )＝μ0I ( EQ \F( 1 , 3a )＋ EQ \F( 1 , 6b ))
二、多重選擇題：

 9.
(A)有電流，故各點電位不同；(B)電流由高電位流向低電位；(E)電子由低電位流向高電位。
10.
(A)金屬為等位體，電位為－10 V；(D)電荷分布在表面；(E) E＝ EQ \F( kQ , R2 )＝ EQ \F( kQ , R )． EQ \F( 1 , R )＝ EQ \F( V , R )＝ EQ \F( －10 , 2 )＝－5（N/C）。
11.
(A) V0＝ EQ \F( k (＋2q) , r )＋ EQ \F( k (－q) , 2r )＝ EQ \F( 3kq , 2r )；(B) Vr＝ EQ \F( k (＋2q) , r )＋ EQ \F( k (－q) , 2r )＝ EQ \F( 3kq , 2r )；(C) Er＝ EQ \F( k (2q) , r 2 )；

(D) V5r＝ EQ \F( k (－q) , 5r )＋ EQ \F( k (＋2q) , 5r )＝ EQ \F( kq , 5r )；(E) E5r＝ EQ \F( k (－q) , (5r)2 )＋ EQ \F( k (＋2q) , (5r)2 )＝ EQ \F( kq , 25r 2 )。
12.
(A)ΔEk＝|ΔUe|＝qΔV＝qEd，Ek1：Ek2＝1：1

(B) P＝ EQ \R(, 2mEk )，P1：P2＝ EQ \R(, m )： EQ \R(, 2m )＝1： EQ \R(, 2 )

(C) Fe＝qE，Fe,1：Fe,2＝1：1

(D) d＝ EQ \F( 1 , 2 )at2 ( d＝ EQ \F( 1 , 2 )  EQ \F( qE , m ) t 2 ( t (  EQ \R(, m )，t1：t2＝1： EQ \R(, 2 )

(E) Ek＝ EQ \F( 1 , 2 )mv2＝v＝ EQ \R(,\F( 2Ek , m ))，v1：v2＝EQ \R(, 1 ) EQ \F( 1 ,  )
：EQ \R(, 2 ) EQ \F( 1 ,  )
＝ EQ \R(, 2 )：1
三、計算題
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13.
(1) E0＝EQ \R(, 2 )EQ \F(  EQ \F( kq , ( , 2 )
d)2 )
＋EQ \R(, 2 )EQ \F(  EQ \F( k．2q , ( , 2 )
d)2 )
＝ EQ \F( 6kq , d 2 )

(2) V0＝EQ \R(, 2 )EQ \F(  EQ \F( k．q ,  , 2 )
d )
＋EQ \R(, 2 )EQ \F(  EQ \F( k (－q) ,  , 2 )
d )
＋EQ \R(, 2 )EQ \F(  EQ \F( k．q ,  , 2 )
d )
＋EQ \R(, 2 )EQ \F(  EQ \F( k．2q ,  , 2 )
d )
＝3 EQ \R(, 2 )

 EQ \F( kq , d )
14.
(1) Fab＝I× EQ \X\to(ab)×B＝10×1×1＝10（N）↑

　 Fbc＝I× EQ \X\to(bc)×B＝10×1×1＝10（N）→

　 Fcd＝I× EQ \X\to(cd)×B＝10×1×1＝10（N）↑

(2)  EQ \R(, (10＋10)2＋102 )＝10 EQ \R(, 5 )（N）
15.
EP＝EQ \R(, 2 ) EQ \F( kq , (a)2 )
 cos 45°×2＝EQ \R(, 2 ) EQ \F( kq , 2a2 )


VP＝EQ \R(, 2 ) EQ \F( kq , a )
＋EQ \R(, 2 ) EQ \F( k (－q) , a )
＝0
16.
Δ eq \o(B,
)＝ EQ \F( μ0 , 4π ) l,
) EQ \F( iΔ× eq \o(r,^) , r2 )
　ΔB＝ EQ \F( μ0 , 4π )  EQ \F( iΔl sinθ, r2 )

(1)ΔBA＝ EQ \F( μ0 , 4π )  EQ \F( IΔl sin 0° , 32 )＝0

(2)ΔBB＝ EQ \F( μ0 , 4π )  EQ \F( IΔl sin 90° , 42 )＝ EQ \F( μ0IΔl , 64π )，－ eq \o(z,^)方向

(3)ΔBC＝ EQ \F( μ0 , 4π )  EQ \F( IΔl sin 53° , 52 )＝ EQ \F( μ0IΔl , 125π )，＋ eq \o(z,^)方向
17.
(1) Ue＝－ EQ \F( kq2 , a )×4＋EQ \R(, 2 ) EQ \F( kq2 , a )
×2＝(－4＋ EQ \R(, 2 )) EQ \F( kq2 , a )

(2) W＝－(－ EQ \F( kq2 , a )×2＋EQ \R(, 2 ) EQ \F( kq2 , a )
)＝(2－EQ \R(, 2 ) EQ \F(  , 2 )
) EQ \F( kq2 , a )
國立竹東高中110學年第一學期第二次段考 高三 選修物理
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