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一、今年物理科考題共26題，與去年的配分情況相較會發現，今年的高二力學比例較低，高三的內容配分比例佔了近2／3，整體題目難度雖不高，但因計算較多且煩雜，故為具鑑別度的考題。
106與105年試題配分分布如下表：
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單選題部分：計算題型數量為近年之冠，單一觀念考題較少，所以對於觀念或公式不清楚的考生而言應該不容易做答，但還好大多數是考古題的類似題型，故對於有花功夫唸物理的同學應不難應答。今年單選中有不少是屬多選考法，而改成單選考題，如第1、2、13、18題，這對閱讀與理解速度慢的、或是沒有耐心的同學而言，恐不利於時間內作答完畢。第8題，視深問題多年未出現在指考中，算是很令人意外的考題。從第三題後一路需計算的問題不斷，是今年最令考生困擾的，且較難的計算問題也放在比較前面的題數，對考生的穩定度，有很大的考驗；故熟背公式、有耐心且計算能力好的同學，在這份考卷上會很吃香。
多選題部分：此次多選考題大多以觀念題為主，除21題與24題需計算外，大都需只需以觀念判斷，即可拿分。其中多選題21題(B)選項算是蠻有誘答性的題目，很有鑑別度。
非選擇題部分：第一題為雙狹縫干涉與單狹縫繞射的實驗，令人意外的居然沒有延續這兩年的考法，讓同學填入實驗步驟。造成題目較易答題，且所問的問題，十分考古，應很容易拿分。
第二題為斜面上物體的運動：單純由摩擦力作功與功能定理等條件結合，即可計算所求；但因為符號較繁雜，對考生而言，若不小心，恐怕會遭滑鐵盧，故很有挑戰性。
二、今年物理考題之各章節分配如下：

	命題出處
	題　號
	概　　念

	基礎物理二B上　第一章直線運動
	21、非選2
	v-t圖、等加速度運動

	基礎物理二B上　第三章靜力學
	非選2
	力圖分析

	基礎物理二B上　第四章牛頓運動定律
	1、非選2
	牛頓第二運動定律

	基礎物理二B上　第五章週期性運動
	22
	圓周運動

	基礎物理二B下　第六章動量與牛頓運動定律的應用
	2、5、22
	質心運動、動量守恆、角動量守恆

	基礎物理二B下　第七章萬有引力
	3
	衛星運動

	基礎物理二B下　第八章功與能量
	5、9、非選2
	動能、力學能守恆

	基礎物理二B下　第九章碰撞
	4
	一維完全彈性碰撞

	選修物理上　第一章熱學
	9、23
	壓力、理想氣體方程式、方均根速度

	選修物理上　第二章波動
	7
	水波的折射、折射定律

	選修物理上　第三章聲波
	6
	聲波速度

	選修物理上　第四章幾何光學
	8
	凸面鏡的反射、光的折射現象（視深）

	選修物理上　第五章物理光學
	非選1
	光的雙狹縫干涉、光的單狹縫繞射

	選修物理上　第六章靜電學
	16
	電場、靜電力

	選修物理下　第七章電流
	10、12、13
	電功率、電費、電量、歐姆定律

	選修物理下　第八章電流磁效應
	11、14、15、16
	載流長直導線造成磁場、帶電粒子在均勻磁場中的圓周運動、載流導線磁場中受磁力、勞侖茲力

	選修物理下　第九章電磁感應
	17
	電磁感應

	選修物理下　第十章近代物理的重要發現
	18、19、24
	黑體輻射、光電效應


	選修物理下　第十一章原子結構與原子核
	18、20、24
	核能發電、物質波、波耳氫原子模型、原子核、核反應、原子能階躍遷
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第壹部分：選擇題（占80分）
一、單選題（占60分）
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說明︰第1題至第20題，每題有5個選項，其中只有1個是最正確或適當的選項，請畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題答對者，得3分；答錯、未作答或畫記多於1個選項者，該題以零分計算。
1.
日常生活中常見的運動與牛頓運動定律息息相關，下列有關牛頓三大運動定律的敘述，何者正確？
(A)依據第二定律，運動物體的速度方向必定與其所受合力的方向相同
(B)依據第二定律，運動物體的位移方向必定與其所受合力的方向相同
(C)用槳划水使船前進及加速的過程，可分別利用第三與第一定律解釋
(D)用噴氣使火箭前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋
(E)溜冰選手站立於光滑水平地面以手猛推一下牆壁，反彈及其後以等速度離開，可分別
　　利用第一與第二定律解釋
【答　　案】(D)　　　【概念中心】牛頓三大運動定律
【命題出處】南一基礎物理二B上第四章
【試題解析】(A)(B)依據第二定律，運動物體的加速度方向必定與其所受合力的方向相同，但
　　　速度與位移方向未必與所受合力的方向相同。
(C)用槳划水使船前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋
(D)用噴氣使火箭前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋
(E)溜冰選手站立於光滑水平地面以手猛推一下牆壁，反彈及其後以等速度離開
　　，可分別利用第二與第一定律解釋。
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2.
光滑水平地面上靜置一長板，板上有一人相對於板面自靜
止開始向右直行，如右圖所示。若長板和地面間的摩擦力
因地面光滑而可完全忽略，則下列相關敘述何者正確？
(A)人在行走過程中，人對長板不作功
(B)人在行走過程中，地面對長板作負功
(C)人和長板所形成的系統，其質心位置不變
(D)人和長板所形成的系統，其質心會漸向右移
(E)此人停下腳步後，人會連同長板相對於地面向左滑動
【答　　案】(C)　　　【概念中心】質心運動、動量守恆、作功
【命題出處】南一基礎物理二B下第六章、第八章
【試題解析】(A)人在行走過程中，人對長板施以的摩擦力會作正功。
(B)人在行走過程中，地面對長板僅有正向力是不作功的。
(C)(D)由於人和長板所形成的系統，所受的合力為零，故其質心位置不變。
(E)此人停下腳步後，人會連同長板相對於地面將會成靜止狀態。
3.
近年科學家發現某一顆巨大的類地球行星，質量為地球的17倍、直徑為地球的2.3倍，它像地球一樣擁有堅固的表層，因此被天文學家歸類為“巨無霸地球”。假設該星球與地球皆可視為均質的球體，則該行星表面的重力加速度約為地球的多少倍？
(A) 0.31　　(B) 2.2　　(C) 3.2　　(D) 7.3　　(E) 39
【答　　案】(C)　　　【概念中心】行星表面的重力加速度
【命題出處】南一基礎物理二B下第七章
【試題解析】行星表面的重力加速度＝ GM , r2 )[image: image2.png]


 EQ \F( M , r2 )
故該行星表面的重力加速度約為地球的 17 , 2.32 )[image: image4.png]


3.2倍。

4.
在平直光滑軌道上有一運動中的甲玩具車，質量為m1，與另一質量為m2的靜止乙玩具車發生正面的彈性碰撞，碰撞後甲車反彈，乙車則沿甲車碰撞前之運動方向前進，若碰撞後兩車的速率相同，則m1與m2的關係為下列何者？
(A) 3 m1＝m2　　(B) 2 m1＝m2　　(C) m1＝2 m2　　(D) m1＝3 m2　　(E) 2 m1＝3 m2
【答　　案】(A)　　　【概念中心】一維彈性碰撞
【命題出處】南一基礎物理二B下第九章
【試題解析】令甲玩具車撞前速度為v1m1－m2 , m1＋m2 )。
故甲玩具車撞後速度為 v12 m1 , m1＋m2 )、乙玩具車撞後速度為 v1m1－m2 , m1＋m2 )
由於兩者撞後速率相同，方向相反： v1＝－ EQ \F( 2 m1 , m1＋m2 ) v1
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 3 m1＝m2。
5.
一靜止於光滑水平地面的彈簧槍，將一顆質量為0.20 kg的鋼珠以相對於地面為4.0 m／s的水平速度射出，已知這一發射過程的能量完全由壓縮的理想彈簧提供，彈簧的力常數為2.4×103 N／m，裝鋼珠前彈簧槍的質量為1.0 kg。彈簧槍槍身可於地面上自由滑動，若忽略過程中的所有摩擦力，則彈簧槍在一開始要發射鋼珠時，彈簧被壓縮的長度為下列何者？
(A) 3.6 cm　　(B) 4.0 cm　　(C) 4.6 cm　　(D) 5.0 cm　　(E) 5.6 cm
【答　　案】(B)　　　【概念中心】動量守恆、力學能守恆
【命題出處】南一基礎物理二B下第六章、第八章
【試題解析】設彈簧槍發射後速度為v，彈簧槍在一開始要發射鋼珠時，彈簧被壓縮的長度為x。
由於彈簧槍槍身在發射過程中，可於地面上自由滑動，且水平地面光滑，故發射過程中，此彈簧槍槍身與鋼珠這個系統必遵守動量守恆：
0＝0.20×4.0＋1.0×v [image: image10.png]


 v＝－0.8 m／s
因為彈簧槍發射忽略過程中的所有摩擦力，故在此過程僅系統內僅受彈力作功，故力學能守恆：
 EQ \F( 1 , 2 )×2.4×103×x2＝ EQ \F( 1 , 2 )×0.20×4.02＋ EQ \F( 1 , 2 )×1.0×0.82 [image: image11.png]


 x＝0.04 m
所以彈簧被壓縮的長度x＝4.0 cm。
6.
在飛機發生空難沉入海中後，飛機上的黑盒子會發出頻率為33 kHz的超聲波，以提供搜救船隻利用聲納探測其位置。已知海水中的聲速約為1500 m／s，則此超聲波的波長約為下列何者？
(A) 500 m　　　(B) 150 m　　(C) 22 m　　
(D) 0.045 m　　(E) 0.010 m
【答　　案】(D)　　　【概念中心】聲速、頻率、波長
【命題出處】南一選修物理上第三章
【試題解析】由題意可知，此超聲波的波長＝聲速／頻率＝ EQ \F( 1500 , 33×103 )＝0.045 m。

7.
在一項水波槽實驗中，當水波由深1公分的淺水區入射至深2公分的深水區時，在淺水區與深水區的交界處發生折射現象。假設水深與水波的振幅都比波長小得多，以致水波的波速平方與水深成正比，則下列敘述何者正確？
(A)若入射角為30(，則折射角為45(
(B)若入射角為30(，則折射角為53(
(C)若入射角為45(，則折射角為60(
(D)若入射角為53(，則折射角為30(
(E)若入射角為60(，則折射角為45(
【答　　案】(A)　　　【概念中心】水波的折射、折射定律
【命題出處】南一選修物理上第二章
【試題解析】由於水波的波速平方與水深成正比，故入射的淺水區水波波速：折射的深水區水波波速＝1： EQ \R(, 2 ) sinθ入 , sinθ折 )。
又因為折射定律：＝ EQ \F( v入 , v折 )＝2 ) EQ \F( 1 ,  )
，故僅有(A)選項符合。

8.
如右圖所示，一個很寬的水槽內裝有深度為H的水，水的折射率為4／3。若在水槽底部放置一半徑為H／2之半球形凸面鏡，並以平行光源垂直液面入射，則由水面上方沿著接近鉛直主軸的方向往下看時，所觀察到的凸面鏡焦點，最接近水面下哪一深度處？
(A) 3H／8　　(B) 2H／3　　(C) 9H／16　　
(D) 3H／4　　(E) 3H／2
【答　　案】(C)　　　【概念中心】視深
【命題出處】南一選修物理上第四章
【試題解析】由於半徑為H／2之半球形凸面鏡的焦距為半徑之半＝H／4，
H視深＝ H , 2 ) EQ \F( ＋ EQ \F( H , 4 ) ,  EQ \F( 4 , 3 ) )
＝ EQ \F( 9 H , 16 )。
9.
有一登山隊員攜帶一個圓筒形鍋子上山，此鍋子蓋上鍋蓋後可以只靠鍋蓋重量而完全密閉，煮飯時在高山營地中測得當地氣壓為720毫米水銀柱，若要使鍋內的水恰在100 ℃時沸騰，而圓筒鍋的內直徑為20公分，則鍋蓋約需為多少公斤重？（1大氣壓＝760毫米水銀柱＝1.03×103克重／平方公分＝1.01×105牛頓／平方公尺）
(A) 0.7　　(B) 7　　　(C) 17　　
(D) 37　　　(E) 70　　
【答　　案】(C)　　　
【概念中心】壓力
【命題出處】南一選修物理上第一章
【試題解析】設鍋蓋質量為m
由於至少要讓鍋內的壓力與平地時相同，故需加壓760－720＝40 mmHg。
 EQ \F( 40 , 760 )×1.01×105＝ EQ \F( m×9.8 , π×0.12 ) [image: image17.png]
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17 kg。

第10.、11.題為題組
　　美國早期使用愛迪生創設的直流供電系統，電壓為110　V。已知此系統之傳輸電纜線的電流為100　A，供電區域的地球磁場量值為5.0×10－5　T，而真空磁導率μ0＝4π×10－7　T‧m／A。
10.
若每一用戶平均每月使用300度的電，假設可忽略傳輸電纜線所消耗的能量，則此供電系統約可供給幾戶的電力需求？
(A) 10　　(B) 26　　(C) 35　　(D) 48　　(E) 60
【答　　案】(B)　　　
【概念中心】電功率、電量
【命題出處】南一選修物理下第七章
【試題解析】由電功率P＝IV＝100×110＝1.1×104 W＝11 kW
此供電系統每月提供的電能＝11×24×30＝7920度。
故約可以供給的戶數為 7920 , 300 )[image: image21.png]


26戶。

11.
試問距此供電系統中一段長直的電纜線多少垂直距離處，其電流所產生的磁場與地球磁場的量值相等？
(A) 50 m　　　(B) 35 m　　　(C) 10 m　　
(D) 2.5 m　　(E) 0.40 m　　
【答　　案】(E)　　　
【概念中心】長直的導線造成的磁場
【命題出處】南一選修物理下第八章
【試題解析】長直的電纜線附件的磁場＝ EQ \F( μ0 I , 2πr )。 4π×10－7×100 , 2πr )
＝5.0×10－5 [image: image23.png]


 r＝0.40 m。
12.
現代科技中常以光電倍增管將微弱的光訊號轉換並增強為電訊號。有一光電倍增管的訊號輸出端串聯一個50Ω的電阻器，形成迴路。若此電阻器兩端之電壓與時間的關係如右圖實線所示，則光電倍增管所輸出脈衝訊號的電量最接近下列何者？（1 ns＝10－9 s）
(A) 10－7 C　　　(B) 10－9 C　　　(C) 10－11 C
(D) 10－13 C　　(E) 10－15 C　　
【答　　案】(C)　　　【概念中心】電量的計算
【命題出處】南一選修物理下第七章
【試題解析】由歐姆定律：I＝V／R，可將此電阻器的電壓與時間的關係改成電流與時間的關係圖，如右圖所示：
由於Q＝It，故電流與時間的關係圖形底下面積即為電量： EQ \F( 2×10－3×（50－30）×10－9 , 2 )＝2×10－11
10－11，取數量級＝ C。

13.
一長度及截面積固定且符合歐姆定律的柱形電阻器串接安培計後，兩端再接上直流電源供應器，若各器材均正常運作且溫度變化的影響可忽略，則改變直流電源供應器的輸出電壓時，下列敘述何者正確？
(A)電流隨輸出電壓增大而減小　　　　　　(B)電流不隨輸出電壓的變化而變動
(C)電阻器的電阻隨輸出電壓增大而增大　　(D)電阻器的電阻隨輸出電壓增大而減小
(E)電阻器的電阻固定，不隨輸出電壓的變化而變動
【答　　案】(E)　　　【概念中心】歐姆定律
【命題出處】南一選修物理下第七章
【試題解析】由歐姆定律：R＝V／I。
(A)(B)電流隨輸出電壓增大而增大；
(C)(D)(E)電阻器的電阻固定，不隨輸出電壓的變化而變動，故應選(E)。

14.
一個質子與一個α粒子以相同速度分別射入不同的均勻磁場中，其速度皆與磁場方向垂直，因而質子與α粒子在各別磁場中皆作等速率圓周運動。若質子與α粒子的軌道半徑大小相同，則質子與α粒子所進入的磁場強度比為何？
(A) 1：2　　(B) 2：1　　(C) 1：8　　(D) 8：1　　(E) 1：1
【答　　案】(A)　　　【概念中心】帶電粒子在磁場中作等速圓周運動
【命題出處】南一選修物理下第八章
【試題解析】由帶電粒子在均勻磁場中等速圓周運動，其半徑r＝ EQ \F( mv , qB )[image: image26.png]


 EQ \F( m , qB ) 1 , 1 )
因為質子與α粒子的質荷比分別為　　 4 , 2 )與　 1 , 1 Bp )，
故由半徑相同可得：＝ EQ \F( 4 , 2 Bα) [image: image30.png]


 Bp：Bα＝1：2。
15.
為驗證通有電流I的長直導線在磁場中受到磁力，將一條平行於x軸的導線通以沿＋x軸方向的電流，如右圖所示，其中x、y軸在紙面上。若一均勻磁場對導線的作用力可使導線懸浮空中，即磁力指向＋z軸方向（垂直穿出紙面），則此均勻磁場的方向為何？
(A)＋y軸方向　　(B)－y軸方向　　(C)＋z軸方向　　
(D)－z軸方向　　(E)－x軸方向
【答　　案】(A)　　【概念中心】磁力
【命題出處】南一選修物理下第八章
【試題解析】由題意：此導線有＋x軸方向的電流、受＋z軸方向的磁力；
由安培右手定則：所受磁場為＋y軸方向。

16.
在如右圖所示的水平面（即紙面），有均勻的電場和磁場兩者方向皆由紙面上方垂直穿入紙面，一電子沿紙面以向右的初速度行進，則由紙面上方往下觀察時，電子在進入電磁場後將會如何運動？
(A)向右進行直線運動　　　　　　　　　
(B)順時針方向偏轉、在紙面運動
(C)反時針方向偏轉、在紙面運動　　　　
(D)順時針方向偏轉、朝紙面上方離開
(E)反時針方向偏轉、朝紙面下方離開　　
【答　　案】(D)　　　【概念中心】電場、磁場、勞侖茲力
【命題出處】南一選修物理上第六章、南一選修物理下第八章
【試題解析】由勞侖茲力＝q eq \o(v,
)× eq \o(B,
)＋q eq \o(E,
)
電子進入此電磁場後瞬間，會同時受到出紙面的靜電力及向下的磁力。
磁力會造成電子作順時針方向偏轉，而靜電力則會讓電子朝紙面上方偏移；故電子在進入電磁場後將會順時針方向偏轉、朝紙面上方離開。

17.
一電磁鐵所產生的磁場垂直通過一截面積為100 cm2的平面線圈。若某段時間通過此線圈的磁場量值與時間的關係如右圖實線所示，則在第15秒瞬間，線圈上的感應電動勢最接近下列何者？
(A) 10－1V　　(B) 10－2V　　(C) 10－3V　　
(D) 10－4V　　(E) 0
【答　　案】(E)　　　【概念中心】電磁感應
【命題出處】南一選修物理下第九章
【試題解析】由法拉第電磁感應定律：線圈內必需要有磁通量改變才會有感應電動勢。
如圖所示，於在第15秒瞬間，此線圈內的磁通量並沒有改變，故無感應電動勢，答案為(E)選項。
18.
下列關於近代物理的敘述，何者正確？
(A)黑體輻射具有單一波長的性質
(B)核能發電的主要關鍵機制是光電效應
(C)物質波是波長遠小於可見光波長的一種電磁波
(D)依據波耳氫原子模型，電子的角動量與主量子數無關
(E)比較氦原子核中質子間作用力的量值大小時，強力＞電磁力＞重力
【答　　案】(E)　　　
【概念中心】黑體輻射、核能發電、物質波、波耳氫原子模型、原子核
【命題出處】南一選修物理下第十章、第十一章
【試題解析】(A)黑體輻射為連續光譜，故波長並非單一。
(B)核能發電的主要關鍵機制是核分裂與連鎖反應。
(C)物質波為一種物質出現機率的概念，與並非是一種電磁波。
(D)依據波耳氫原子模型，電子在不同軌道上的角動量與主量子數有關且成正比。
(E)比較氦原子核中質子間作用力的量值大小時，強力＞電磁力＞重力。
故應選(E)。
19.
以頻率為f0的紫外光分別照射兩塊金屬甲與乙後，均可測得光電子。金屬甲所產生的光電子的截止電壓為V，金屬乙的截止電壓為3 V／2。若金屬甲的底限頻率為f甲＝2 f0／3，金屬乙的底限頻率為f乙，則兩者的比值　 EQ \F( f甲 , f乙 )　為下列何者？
(A) 2／3　　
(B) 3／4　　
(C) 1　　
(D) 4／3　　
(E) 3／2
【答　　案】(D)　　　
【概念中心】光電效應、光電方程式
【命題出處】南一選修物理下第十章
【試題解析】由光電方程式：hf0＝hf底＋eV， 2f0 , 3 )
對金屬甲而言：hf0＝hf甲＋eV [image: image37.png]


 hf0＝h＋eV [image: image38.png]


 eV＝ EQ \F( 1 , 3 )hf0　……　(1)
對金屬乙而言：hf0＝hf乙＋ EQ \F( 3 , 2 )eV　 3 , 2 )……　(2)
將(1)代入(2)：hf0＝hf乙＋× EQ \F( 1 , 3 )hf0 [image: image40.png]


 f乙＝ EQ \F( 1 , 2 )f0
 f甲 , f乙 )所以＝ 2 , 3 ) EQ \F( f0 ,  EQ \F( 1 , 2 )f0 )
＝ EQ \F( 4 , 3 )。
20.
以中子撞擊　 EQ \s(9,4)　Be會產生　 EQ \s(8,4)　Bes(9,4)　及兩個中子，故　Be
可做為中子的倍增劑。s(8,4)　　Be
緊接著會衰變為兩個相同的未知粒子X，如下所示：
　 EQ \s(9,4)　Be＋n → s(8,4)　
　Be＋2 n → 2 X＋2 n
此未知粒子X撞擊　 EQ \s(9,4)　Be後，會使其轉變為s(12,6)　
　C及另一未知粒子Y，如下所示：
　 EQ \s(9,4)　Be＋X →  EQ \s(12,6)　C＋Y
試問Y可能為下列何者？
(A)質子　　(B)中子　　
(C)氫　　　(D)氦　　
(E)光子　　
【答　　案】(B)　　　【概念中心】核反應
【命題出處】南一選修物理下第十一章
【試題解析】由s(8,4)　
　Be＋2 n → 2 X＋2 n
，可推得X＝ EQ \s(4,2)　Hes(9,4)
再由　　Be＋X →  EQ \s(12,6)　C＋Y [image: image51.png]


  EQ \s(9,4)　Be＋ EQ \s(4,2)　He →  EQ \s(12,6)　C＋Y
s(1,0)　則Y的原子序＝4＋2－6＝0，原子量＝9＋4－12＝1，所以Y應為　n即為中子。
二、多選題（占20分）
說明︰第21題至第24題，每題有5個選項，其中至少有1個是正確的選項，請將正確選項畫記在答案卡之「選擇題答案區」。各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得5分；答錯1個選項者，得3分，答錯2個選項者，得1分，答錯多於2個選項者或所有選項均未作答，該題以零分計算。
21.
甲、乙兩車直線前進行駛於筆直的水平道路上，其速度v對時間t的關係如下圖所示。已知時間t＝0時甲車領先乙車5公里，下列關於兩車的敘述，哪些正確？
(A)甲車在4小時內均維持等速運動
(B)甲乙兩車在第一個小時末第一次相遇
(C)乙車在第一個小時內作加速度為負值的等加速運動
(D)乙車在第一個小時末至第三個小時末之間作等加速運動
(E) 4小時之後，兩車均停了下來，此時兩車的距離為5公里
　　　　　　　[image: image54.jpg]o > (LB N\ S e
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【答　　案】(C)(E)　　　【概念中心】v-t圖、運動學
【命題出處】南一基礎物理二B上第一章
【試題解析】(A)甲車在4小時內，均維持加速度為負值的等加速運動。
(B)由v-t圖可看出，由於0～1小時內，甲與乙均做等加速運動：
甲車加速度＝ EQ \F(（30－40）, 1 )＝－10 （20－60）, 1 )km／hr，乙車加速度＝＝
－40  1 , 2 )km／hr，甲車雖然一開始領先乙車5公里，但乙車因為初期速度較快，有可能追上甲車，設兩者相遇時間為t：
在0～1小時內甲車位移＝40　t＋　(－10)　t2 1 , 2 )，乙車位移＝60　t＋　(－40)　t2
60　t＋ EQ \F( 1 , 2 )　(－40)　t2－（40 t＋ EQ \F( 1 , 2 )　(－10)　t2）＝5 [image: image58.png]


 t＝ EQ \F( 1 , 3 )（hr）or 1（hr）
故甲、乙兩車相遇的時間為1／3（hr）及1（hr）時，所以甲乙兩車在第一個小時末第二次相遇。
(C)由v-t圖可看出，乙車在第一個小時內作加速度為負值的等加速運動。
(D)由v-t圖可看出，乙車在第一個小時末至第三個小時末之間作等速運動。
(E)在第一個小時到第四小時之間：
甲車位移＝ EQ \F( 30×3 , 2 )＝45 （2＋3）×20 , 2 )km，乙車位移＝＝50 km。
故在第一小時末相遇後，到第四個小時之間乙車多走了5 km的位移，所以在4小時之後，兩車均停了下來，兩車的距離為5公里。
應選(C)(E)。

22.
如右圖所示，一錐擺（亦稱錐動擺或圓錐擺）的擺線長為　l，擺錘質量為m，一端固定於天花板上。若摩擦力、空氣阻力與繩子的質量可忽略不計，擺線與鉛垂線的夾角為θ，擺線的張力設為F且擺錘在水平面上以O點為圓心作等速率圓周運動，重力加速度為g，則下列敘述哪些正確？
(A)擺錘作圓周運動所需的向心力為Fcosθ
(B)擺錘在鉛垂線的方向所受合力為0
(C)擺錘所受合力的方向沿擺線的方向
(D)擺錘所受合力的方向指向O點
(E)擺錘對O點的角動量守恆
【答　　案】(B)(D)(E)　　　【概念中心】錐動擺、等速圓周運動、角動量
【命題出處】南一基礎物理二B上第五章、物理二B下第六章
【試題解析】此錐動擺的受力圖如右所示：
(A)由力圖可看出：擺錘作圓周運動所需的向心力為　Fsinθ
(B)由力圖可看出：擺錘在鉛垂線的方向所受合力為0，F cosθ＝mg。
(C)(D)由力圖可看出：擺錘所受合力的方向指向圓心O點。
(E)由於擺錘所受合力指向O點，所以擺錘對O點的力矩合為零；故角動量守恆。
應選(B)(D)(E)。
23.
某生做密閉容器內單原子理想氣體之壓力P與絕對溫度T的關係實驗，P隨T的變化由甲到乙有五個數據點，其關係接近一直線，如右圖所示。下列關於本實驗過程中的敘述哪些正確？
(A)容器內氣體密度保持不變
(B)容器內氣體的總動能隨絕對溫度上升而線性增大
(C)實驗時僅需保持容器體積不變，氣體外洩並不影
　　響實驗的結果
(D)當容器內氣體溫度由T上升為2T時，其分子的
　　方均根速率增為原來的　 EQ \R(, 2 )倍
(E)當容器內氣體溫度由T上升為2T時，其分子的方均根速率也增為原來的2倍
【答　　案】(A)(B)(D)　
【概念中心】理想氣體方程式、方均根速度
【命題出處】南一選修物理上第一章 
【試題解析】(A)由於壓力P與絕對溫度T的關係圖為接近一直線且過原點，表示壓力P正比於絕對溫度T，且PV＝nRT [image: image62.png]


 PM＝DRT，因為分子量M、理想氣體常數R均為常數，故容器內氣體密度D必保持不變才能有此實驗結果。
(B)氣體的總動能＝ EQ \F( 3nRT , 2 )[image: image64.png]


T，故容器內氣體的總動能隨絕對溫度上升而線性增大。
(C)此實驗時除需保持容器體積不變外，氣體的莫耳數也要維持，才能造成氣體密度保持不變，所以氣體外洩是影響實驗的結果的重要關鍵。
(D)(E)由於理想氣體的方均根速率v＝ EQ \R(,\F( 3RT , M ))[image: image66.png]


 EQ \R(, T )，所以，當容器內氣體溫度由T上升為2T時，其分子的方均根速率增為原來的　 EQ \R(, 2 )倍。
應選(A)(B)(D)。

24.
在光電效應中，已知電子要由甲金屬內部移出脫離其表面所需的最小能量為2.5 eV。某生欲使用氣態乙原子中的電子在最低4個能階之間躍遷時所發出的不同波長之光波，分別照射甲金屬以產生光電子。若此4個能階分別為－5.4 eV、－3.5 eV、－1.6 eV與－0.9 eV，則在乙原子所發出之不同特定波長的光分別照射下，甲金屬所產生之光電子的最大動能有哪些可能？
(A) 0.1 eV　　
(B) 1.0 eV　　
(C) 1.3 eV　　
(D) 2.0 eV　　
(E) 3.5 eV
【答　　案】(A)(C)(D)　
【概念中心】原子能階躍遷、光電效應
【命題出處】南一選修物理下第十章、第十一章
【試題解析】此四個能階分佈如右圖所示：
可產生的光子能量分別為：
－0.9－(－1.6)＝0.7 eV、－0.9－(－3.5)＝2.6 eV、
－0.9－(－5.4)＝4.5 eV、－1.6－(－3.5)＝1.9 eV、
－1.6－(－5.4)＝3.8 eV、－3.5－(－5.4)＝1.9 eV。
但因為電子要由甲金屬內部移出脫離其表面所需的最小能量為2.5 eV，小於此值的光子無法產生光電子，故僅有2.6 eV、4.5 eV、3.8 eV這三種光子可以產生光電子。產生的光電子的最大動能分別為：2.6－2.5＝0.1 eV、4.5－2.5＝2.0 eV、3.8－2.5＝1.3 eV，所以應選(A)(C)(D)。
第貳部分：非選擇題（占20分）

說明︰本部分共有二大題，答案必須寫在「答案卷」上，並於題號欄標明大題號（一、二）與子題號（1、2、3…）。作答時不必抄題，但必須寫出計算過程或理由，否則將酌予扣分。作答務必使用筆尖較粗之黑色墨水的筆書寫，且不得使用鉛筆。每一子題配分標於題末。
一、1. 某生欲以一雙狹縫來測量未知波長的雷射光，已知兩狹縫的間距為d。

(a) 試說明實驗器材的安排：須在答案卷作圖區以示意圖顯示雙狹縫、雷射及屏幕的安排，並標示各相關的物理量。（4分）
(b) 說明如何求出雷射光的波長，並指出需量測的物理量。（3分）
2. 在求出該雷射光的波長後，若僅將雙狹縫換成單狹縫，其他裝置及各器材的位置均保持不變，說明如何求出此一單狹縫的縫寬a。（3分）
【答　　案】1.　(a)　請見解析，(b)　請見解析；2.　請見解析
【概念中心】雙狹縫干涉與單狹縫繞射實驗
【命題出處】南一選修物理上第五章
【試題解析】1.　(a) 　所需的實驗器材配置，如下圖所示：
(b)由於雙狹縫干涉亮帶寬度Δy＝ EQ \F( rλ , d )
 dΔy , r )（d為雙狹縫間距），故雷射光的波
長λ＝；需要測量出不同雙狹縫與屏幕之距r，與每次對應到雙狹縫干涉亮帶寬度Δy，去做Δy對r的圖，求出斜率後，乘以兩狹縫的間距d即為所求。
2. 由單狹縫繞射圖形中央亮帶Δy'＝ EQ \F( 2rλ , a ) rλ , d )（a為單狹縫寬）。而雙狹縫干涉亮帶寬度Δy＝ Δy' , Δy )（d為雙狹縫間距），將兩式相除可得＝ EQ \F( 2d , a )；故可以在各器材的位置均保持不變的條件下，測得單狹縫繞射圖形中央亮帶，代入上式，可得此一單狹縫的縫寬a。

二、日常生活中常利用斜面使重物自高處滑落地面。今有質量為m的物體自傾斜角為θ的固定斜面，以初速v0沿斜面下滑L的距離到達水平地面後，又繼續滑行d的距離後停止下來，如右圖所示。假設物體可平順的由斜面滑入水平地面，且已知物體與斜面間及物體與水平地面間的動摩擦係數皆為μ，重力加速度為g，試回答下列問題（答案以m、g、L、v0、θ、μ表示）。
1.
當物體沿斜面下滑距離L至斜面底部時，摩擦力對物體所作的功為何？（3分）
2.
物體在水平地面滑行的距離d為何？（4分）
3.
物體抵達水平地面開始滑行到停止下來所花的時間為何？（3分）
【答　　案】1.　－μmgLcosθ；2.　s(2,0) EQ \F( v　　＋2gLsinθ－2μgLcosθ , 2μg )
；
3.　s(2,0)v　 EQ \F(　＋2gLsinθ－2μgLcosθ)
 , μg )

【概念中心】等加速運動、力圖分析、牛頓運動定律、功能定理
【命題出處】南一基礎物理二B上第一章、第三章、第四章、基礎物理二B下第八章
【試題解析】1.
物體在斜面上的力圖如右圖所示：mgcosθ＝N－μmgLcosθ。
故物體沿斜面下滑距離L至斜面底部時，
動摩擦力對物體所作的功＝
物體在斜面上所受動摩擦力f＝μN＝μmgcosθ
2.
物體在水平地面滑行時，所受的正向力為mg，故所受的動摩擦力f'＝μmg。
由功能定理，物體自斜面上端，下滑到水平地面停止的過程中，物體受重力及動摩擦力作功：
0－ EQ \F( 1 , 2 )mv　 EQ \s(2,0)　＝mgLsinθ＋（－μmgLcosθ）＋（－μmgd）
[image: image75.png]


 d＝s(2,0) EQ \F( v　　＋2gLsinθ－2μgLcosθ , 2μg )
。
3.
設物體自斜面上端，下滑到斜面底部時，末速為v，則由功能定理：
 EQ \F( 1 , 2 )mv 2－ EQ \F( 1 , 2 )mv　 EQ \s(2,0)　＝mgLsinθ＋（－μmgLcosθ）
[image: image77.png]


 v＝s(2,0) EQ \R(, v　　＋2gLsinθ－2μgLcosθ)
s(2,0)v　。
由等加速度運動可知：0＝v＋at＝。
又因為物體在水平地面滑行時，合力為動摩擦力μmg；故加速度a＝－μg　＋2gLsinθ－2μgLcosθ)
－μgt
[image: image80.png]


 t＝s(2,0)v　 EQ \F(　＋2gLsinθ－2μgLcosθ)
 , μg )


　　今年考題雖然整份的難易度應該不算難，但因為在單選部分比去年較多計算，且題目的順序未以難易度排列，對考生的耐心與計算穩定度而言，是一大考驗。今年依舊將高二的比例控制在1／3左右，但整體題目與實驗題均未有創新或素養導向考法，對於未來推動108課綱的素養導向教學，無疑是賞了一巴掌；這對長期考試影響教學走向的高中教育是開倒車的，期許來年的走向能如同前兩年的走向，一步一腳印，邁向素養與整合性考題，才是教育之福。
　　平心而論，每年的考題分布都很固定，每年高二物理與高三物理的比重約為1：2，故傳統力學與電磁學方面的觀念整合，需多做準備與練習。實驗題考法，若調整回前幾年的考法的話，考生對於實驗的目的、步驟、分析了解程度，均需更深入才行。同學們除了需多花心思在考前考古題的練習外，計算能力與深層思考力的提升，才是脫穎而出的關鍵。
　　在明年物理科指考的準備方向上，往年重要單元：力、波動與電磁學應該就占六成左右的配分。值得注意的是，今年未入題的駐波與波程差觀念，應該是明年的出題熱門；近代物理部分，光電效應與原子能階、物質波是常見的出題方向。如同去年筆者的觀察，由於未來素養導向的命題應該是主流，故單一單元的概念出題方式恐會愈來愈少，同學們學習物理要確實地統合觀念，才是正道。實驗題部分，需實際操作，了解實驗基本的正、反比作圖關係，並加強說明的能力，才有機會在未來的指考中大放異彩。
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